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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Pomiary w latach 2019-2023 wykonywane byly w petnym, rocznym cyklu badawczym,
zgodnie z wszystkimi wymaganiami dla pomiaréw automatycznych, co pozwala na
nastepujace konkluzje:
1. Ocena jakosci powietrza po ponad piecioletnim cyklu pomiarowym pozwala
zaobserwowac¢ poprawe jakosci powietrza w szczegdlnosci w odniesieniu do pytu
PM,o i PM,s. Jest to widoczne w mniejszej liczbie zarejestrowanych przekroczen
pytu PMyo.

2. Ucigzliwosci zapachowe majg charakter krotkotrwaly i zwigzane sg z niekorzystng
sytuacjg meteorologiczna.

3. Wzajemne potozenie ORLEN S.A i Miasta powoduje oddziatywanie emisji
z zaktadu przy wiatrach z sektora pomiedzy NW-NE.

4. W latach 2019-2023 normy $rednioroczne jakos$ci powietrza byly dotrzymane dla
wszystkich zanieczyszczen.

5. Odnotowano pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej 1h wartosci steZzen ditlenku
siarki. W roku 2020 wystapita 1 h z przekroczeniem, najwiecej przekroczen tj. 7
h odnotowano w 2021 roku przy dopuszczalnej czesto$ci 24 godziny w ciggu
roku. Odnotowano réwniez pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wartosci
stezen 24h w roku 2021 tj. dwa dni przy dopuszczalnej czestosci 3 dni w ciagu
roku.

6. W okresie pomiarowym wykonywane pomiary stezen weglowodoréw
aromatycznych na stacji przy ulicy Lukasiewicza wykazywaly pojedyncze wartosci
wyzsze niz tolerowane wartosci odniesienia okreslone dla okresu usredniania 1 h
dla benzenu, toluenu oraz ksylenéw. Najwyzsze stezenia notowano dla toluenu i
benzenu. Liczba przekroczen wartosci 1h odniesienia dla benzenu wyniosta od 2
godzin w 2021r. i 2022r. roku do 5 godzin w 2020r., natomiast dla toluenu
wyniosta od 4 godzin w 2019 i 2020 roku do 20 godzin w 2022 roku.

W przypadku ksylenéw nie odnotowano przekroczen w latach 2019- 2021 roku,
natomiast w 2023 r. wystgpita 1 h z przekroczeniem, a w 2022 r. 9 godzin.

7. W latach 2019-2023 stezenia $rednioroczne pylu PM;, wykazaty tendencje
malejgca dla pomiaréw wykonywanych na stacji przy ul. Lukasiewicza. Natomiast
w przypadku pomiarow wskaznikowych nie wykazano tendencji spadkowej,
stezenia utrzymywaly sie na podobnym poziomie przy czym w 2023 roku
odnotowano spadek na wigkszosci miernikow wskaznikowych.

8. Najwiekszg liczbe dni z przekroczeniami wartosci Sredniodobowej pylu PM10, dla
pomiaréw prowadzonych na stacji referencyjnej, odnotowano w 2021 i byly to 23
dni przy dopuszczalnych 35 dniach. W 2023 r. nie odnotowano Zadnego
przekroczenia tej substancji.

9. Stezenia $rednioroczne pylu PM,s wykazuja tendencjg malejagca w latach
2019 -2023 dla pomiaréw prowadzonych na stacji przy ul. tukasiewicza,

10. Liczba dni z przekroczeniami ozonu w analizowanym piecioleciu wahata sie od
7dni w2020 r. do 22 dni w 2022 r. roku przy dopuszczalnych 25 dniach.
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11.Zbudowana sie¢ monitoringu jakosci powietrza skladajgca sie¢ ze stacji
referencyjnej i sieci pomiarow wskaznikowych umozZliwia ocene stanu jakosci
powietrza w Plocku oraz pokazac¢ trendy zmian poszczegdlnych zanieczyszczen
powietrza, co pozwala oceni¢ efekty dziatan ograniczajgcych emisje w czasie.

1. WSTEP

W 2018 r. Prezydent Miasta Ptocka, po serii skarg mieszkaricow oraz na prosbe radnych
Rady Miasta Plocka na jakos¢ powietrza podjgt decyzje o rozpoczeciu whasnych
pomiardw, niezaleznych od pomiardw prowadzonych na stacjach wpietych do
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) zlokalizowanych przy ulicy Reja i Krélowej
Jadwigi w Ptocku.

Badania jakosci powietrza w sasiedztwie Politechniki Warszawskiej przy ul. tukasiewicza
byly realizowane od IV kwartatu 2018 roku do 31 grudnia 2023 roku, czyli ponad
piecioletni cykl pomiarowy. Pomiary wraz z raportami wykonywane byly przez
Konsorcjum DACSystem sp. z o. o. i Fundacje ARMAG zgodnie z wymaganiami
przepiséw prawnych.

Dodatkowo na terenie miasta zainstalowane byly mierniki niskokosztowe do pomiaru
zanieczyszczeh pytowych i gazowych (w kilkunastu lokalizacjach).

Dane z pomiaréw powietrza mozna bylo na biezgco sprawdzac na stronie internetowe;j
https://czysty.plock.eu/index.php/ochrona-powietrza/ochrona-powietrza.,

Niniejszy raport stanowi podsumowanie badania stanu jakosci powietrza w Plocku w
okresie piecioletnim tj. 1 stycznia 2019 r. do 31.12.2023 r. i obejmuje:
¢ wyniki ze stacji automatycznej (Fundacja ARMAG),

e wyniki z pomiaréw wskaznikowych (TETABIT Sp. z 0.0).

Wyniki pomiaréw ze stacji Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (Plock: lokalizacja na
ulicy Reja i Krélowej Jadwigi) pozyskano z rocznych ocen jakosci powietrza z portalu
jakosci powietrza Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Fundacja ARMAG wykonywata badania na stacji automatycznej metodami referencyjnymi
dla substancji gazowych, a metodg ekwiwalentng dla pylu zawieszonego. Wykonywanie
pomiaréw, obstuga oraz weryfikacja wynikdw odbywata sie zgodnie z procedurami
zatwierdzonymi dla sieci ARMAG (nr akredytacji 1057) przez Polskie Centrum
Akredytacyji.

2. Lokalizacja i wyposazenie stacji i stanowisk pomiarowych

W latach 2019-2023 w sposéb ciggly wykonywane byly pomiary w trzech stacjach
automatycznych i na stanowiskach wskaznikowych. Lokalizacje stacji automatycznych
i miernikdw przedstawiono na ponizszej mapie.

MDAC meed®
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Rysunek 1. Lokalizacja stacji Fundacji ARMAG i miernikéw wskaznikowych.
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2.1 Wyniki pomiaréw w Plocku w latach 2019-2023

Informacje przedstawione w tym rozdziale obejmujg wyniki:
. pomiaréw referencyjnych i ekwiwalentnych,

. pomiaréw wskaznikowych pytu PM,g.

Poziomy dopuszczalne i wartosci odniesienia dla mierzonych substancji przedstawiono
w tabeli 1 (podstawa Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska: Dz. U. 2021 poz. 845,
Dz. U. 2010 Nr 16. poz.87).

Tabela 1. Poziomy dopuszczalne i warto$ci stezer odniesienia.

Dopuszczalne wartosci stezen (w ug/m®)
] ] w odniesieniu do okresu i liczby przekroczen
Zanieczyszczenie |1 godz.| liczba |g godz.| liczba | 24 liiczbal o
_godzin dni | godz. | dni

Ditlenek siarki SO, 350 24 - 125 3 20"
Ditlenek azotu NO, 200 18 - - 40
Pyt zawieszony PM, = = 50 | 35 40
Pyt zawieszony PM, 5 - - - 20
Tlenek wegla CO - 10 000 - -
Ozon - 120 | 25 - i
Siarkowodar 20* - - 5*
Benzen 30* - - 5
Ksylen 100* - - 10*
Toluen 100* - - 10*

warto$¢ odniesienia okresla wielkosc tolerowang, nie stanowi podstawy do oceny jakosci powietrza w rozumieniu rozporzgdzenia MS
w sprawie dokonywania ocen.

Wyniki pomiaréw odniesiono do ilo$ci waznych danych okreslonych zgodnie z ,Guindance
on the Annexes to Decision 97/101/EC on Exchange of Information as revised by
Decision 2001/752/EC” dla petnego, rocznego cyklu pomiarowego.

llos¢ waznych danych w odniesieniu do rocznego okresu pomiarowego we wszystkich
analizowanych latach przedawniono ponizej w tabeli 2. Analizatory przez wigkszosé
okresu pomiarowego wykazywaly sie duza sprawnoscig pomiarowg powyzej 90%, wyjatek
stanowi analizator BTX , ktéry wykazat sie mniejszg sprawnoscig w 2019 roku i 2021 roku
ze wzgledu na awarie urzadzenia.

1
W odniesieniu do ochrony roslin

Strona 7
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Tabela 2. llos¢ waznych danych dla stacji przy ul. tukasiewicza w latach 2019-2023.

Substancja 2019 2020 2021 2022 2023
S0, 99,7 99,1 99,7 97,8 98,0
NO 93,5 98,1 93,5 97,8 97,9
NO, 93,5 98,1 93,5 97,8 97.9
NO, 93,5 98,1 93,5 97,8 97,9
Ozon 99,5 991 99,5 97,2 93,5
H,S 98,4 99,2 98,4 97,8 98,0
Cco 98,7 99,1 98,7 97,8 96,4
PM_; 90,2 99,1 90,2 97,8 98,1
PMo 90,2 99,1 90,2 97,8 98,1
benzen 84,1 95,1 84,1 94,9 94,8
toluen 84,1 951 84,1 94,9 948
ksyleny 84,1 95,1 84,1 94,9 94 .8
Minimalna
wymagana ilosé 90
waznych danych

2.1.2 Ditlenek siarki w latach 2019-2023

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin na
stacji przy ul. tukasiewicza utrzymujg sie na niskim poziomie od 11,1% (2023 r.) do
30,4% (2021r.) poziomu dopuszczalnego w latach 2019 — 2023 (rys.2).

W analizowanym okresie odnotowano pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wartosci
stezen 1h (chwilowych). Liczba przekroczen stezen 1h wyniosta od 1h 2020 roku do 7 h
w 2021 roku przy dopuszczalnej czestosci 24 godziny w ciggu roku.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki wyniosto w analizowanym pigcioleciu Sy, = 511,8
pg/m® (Dy, =350 pg/m®) wystgpito w sezonie letnim 30 maja 2021r. o godzinie 08:00 przy
temperaturze 11,4°C, predkosci wiatru 2,1 m/s z kierunku pétnocnego oraz ci$nieniu 1011
hPa. Najnizsze maksymalne stezenia 1h odnotowano w 2023 roku (rys.3).

Strona 8




Raport koncowy z pomiardw zanieczyszczen powietrza w Ptocku w latach 2019-2023

20,0
150 -

10,0

6,1
504 - 46 _ 46
22
0,0 : | - - \
021 2022 2023

stezenle srednlorozene SO, [pg/m?]

2019 2020 2

Rysunek 2. Przebieg stezen Sredniorocznych ditlenku siarki w latach 2019-2023.
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Rysunek 3. Maksymalne jednogodzinne stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym
i letnim w latach 2019-2023.

W latach 2019 - 2023 odnotowano pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wartosci
stezen 24h w roku 2021 tj. dwa dni przy dopuszczalnej czestosci 3 dni w ciggu roku.
Maksymalne stezenia sredniodobowe ditlenku siarki zostatlo odnotowano w sezonie
grzewczym tj. 16 kwietnia 2021 roku i wyniosto S,4, = 153,0 pg/m’®. Drugie przekroczenie
wystapito 30 maja 2021 roku i wyniosto 127,9 pg/m?,
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Rysunek 4. Maksymalne steZenia dobowe ditlenku siarki w sezonie grzewczym
i letnim w latach 2019-2023.

Maksymalne stgienie 1h SO, {[ug/m®)

2.1.3 Ditlenek azotu w latach 2019-2023

SteZenia srednioroczne ditlenku azotu na stacji przy ul. Lukasiewicza utrzymywaly
sie na stalym, niskim poziomie od 29,6% (2022r.) do 31,8% (2019r.) poziomu
dopuszczalnego w analizowanym okresie (rys. 5).

W latach 2019-2023 nie odnotowano zadnych przekroczen na terenie Plocka stezen 1 h
powyZzej normy 200 pug/m?, przy dopuszczalnej czestosci przekraczania wynoszacej 18
razy w roku (rys. 6 ). Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sqpmax= 108,2 uglms
odnotowano w dniu 22 marca 2022 roku o godzinie 19:00 przy temperaturze 11,4°C,
cisnieniu atmosferycznym 1023,7 hPa, wilgotnosci 35,6% oraz predkosci wiatru 0,2 mis i
kierunku wiatru pétnocnym.
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Rysunek 5. Przebieg stezen $redniorocznych ditlenku azotu w latach 2019-2023.
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Rysunek 6. Maksymalne stezZenia jednogodzinne ditlenku azotu w latach 2019-2023.
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2.1.4 Pyt PM4, w latach 2019-2023

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki pylu (PMso i mniejsze)
wprowadzane sg do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako
emisja wtorna w wyniku reakcji i procesow przy transporcie na wieksze odlegtosci gazow:
S0,, NO,, NHs oraz lotnych zwigzkéw organicznych?,

2 Raport o stanie Srodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003

':I DAC Rﬁﬁﬁ Strona 11
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Poziomy dopuszczalne dla pylu PM;,, okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia odnoszg
sie¢ do okresu doby i roku. Tolerowana czesto$¢ przekroczenn dopuszczalnej wartosci
$redniodobowej =50 pg/m* wynosi 35 dni w roku.

W piecioletnim okresie pomiarowym, wykonywanym na stacji przy ul. tukasiewicza
stezenia srednioroczne pytu PM,, wykazaty tendencje malejgca.

W przypadku pomiaréw wskaznikowych do analizy wzieto pod uwage te mierniki dla,
ktérych wyniki bylo dostepne za okres pigcioletni.

Stezenia érednioroczne pylu PM;; w przypadku pomiaréw wskaznikowych (rys. 7) nie
wykazaly tendencji spadkowej tj. utrzymywaly si¢ na podobnym poziomie.

W 2023 roku zauwazalny byt spadek na wigkszosci miernikow.

Stezenia srednioroczne pylu PMy¢ w okresie od 2019-2023 r. dla miernikéw wahaly sie
od 28,9% (ul. Zdunska 2020r.) do 88,3% (ul. Ciechomicka 2019r.) (rys. 8).
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Rysunek 7. Przebieg stezen sredniorocznych pyfu PM10 w latach 2019-2023 na stacji
przy ul. tukasiewicza.
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Rysunek 8. Przebieg stezen $redniorocznych pylu PM10 w latach 2019-2023 dla
pomiaréw wskaznikowych.

Natomiast w okresie pomiarowym odnotowano przekroczenia norm
sredniodobowych dla pytu PMy, zaréwno na stacji referencyjnej jak i stanowiskach
pomiaréw wskaznikowych.

Najwiekszg liczbe dni, z przekroczeniami wartosci sredniodobowej tj. 23 dni, dla staciji
referencyjnej odnotowano w 2021 przy dopuszczalnych 35 dniach (tab.3). W
przypadku pomiaréw wskaznikowych najwiecej przekroczen odnotowano przy ul.
Stonecznej w 2019 roku, drugim miejscem gdzie bylo najwiecej przekroczen wskazat
miernik przy ul. Krakowka.

Od roku 2021 na stacji referencyjnej zauwazalny byt trend spadkowy liczby
przekroczenh, podczas gdy dla miernikdw liczba przekroczen utrzymywala si¢ na
podobnym poziomie (tabela 4).

Maksymalne stezenie sredniodobowe na stacji referencyjnej (ulica tukasiewicza)
wystapilo w sezonie grzewczym 1 stycznia 2021 osiggajac wartos¢ 103 pg/m®
(rys.9) przy ujemnej temperaturze sredniodobowej wynoszgcej -15,2C przy bardzo
niskiej sredniej dobowej predkosci wiatru = 1,2 m/s przy potudniowym kierunkiem
wiatru (stacja przy ul. tukasiewicza).
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Tabela 3. Liczba dni przekroczeniami pytu PM,,stacja przy ul. tukasiewicza w latach
2019-2023,

Liczba dni przekroczeniami
rok pylu PM;,
stacja przy ul. tukasiewicza
2019 20
2020 9
2021 23
2022 17
2023 0
Norma 35

Tabela 4 . Liczba dni z przekroczeniami pytu PM,, dla pomiaréw wskaZnikowych
w latach 2019-2023.

miernik 2019 2020 2021 2022 2023
ul. Zduniska 10 0 0 13 4
ul. Sierpecka 14 3 10 11 12
ul. Korczaka 29 9 16 27 27
ul. Stoneczna 35 18 22 14 17
ul. Krakowka 25 10 22 27 25
ul. Ciechomicka 8 2 8 15 14

125,60

B max grzewczy Emaxletni
103,0

78,9 78,4 79,7
75,0 |

50,0

Maksymalne stgienie 1h PM10
{ng/m?

25,0 |

2020 2021 2022 2023

Rysunek 9. Maksymalne stezenia $redniodobowe pytu PM;, w okresie grzewczym
i letnim w latach 2019-2023 na stacji przy ul. tukasiewicza.
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2.1.5 Pyt PM,s w latach 2019-2023

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wplywie na
zdrowie cziowieka.

W odniesieniu do pylu PM, 5 ustalone sg jedynie wartosci dopuszczalne dla roku. Od 2020
roku obwigzuje norma zaostrzana wynoszaca 20 ug/m®, do konca 2019r. obwigzywato 25
ug/m®,

W latach 2019 -2023 stezenia srednioroczne pylu PM,s wykazywaly tendencje malejgcg
dla pomiaréw na stacji przy ul. Lukasiewicza. Moze to wskazywaé na poprawe jakosci
powietrza w Plocku (rys.10). Stezenia srednioroczne pylu PM,s wahaly sie na stacji od
54,6% (2023r.) do 101,7% (2021 r.) poziomu dopuszczalnego.

poziom dopszcz. do 2019r.

20,0

poziom dopszcz. od 2020r.

15,0

10,0

stezenie $rednlorozene  PM; o [pg/m?)

50

0,0 g = I == ___
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Rysunek 10. Przebieg stezen $redniorocznych pytlu PM2,5 w latach 2019-2023 na stacji
przy ul. tukasiewicza.

2.1.6 Ozon w latach 2019-2023

Ozon jest =zanieczyszczeniem wtdrnym, ktdérego powstawanie w atmosferze
determinowane jest przez obecnos¢ prekursorow ozonu, sg to przede wszystkim takie
substancje jak : dwutlenek azotu (NO,), tlenek wegla (CO), metan (CH,) oraz lotne
zwigzki organiczne (LZO) w obecnosci promieniowania UV. Zwiagzki te sg emitowane
gtéwnie przez transport kolowy oraz przemyst, natomiast emisja antropogeniczna lotnych
zwigzkoéw organicznych jest zwigzana réwniez z procesami przemysfowymi. Ze wzgledu
na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie przyziemnej
podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w
okresie letnim co godzine).

Liczba dni z przekroczeniami w analizowanym piecioleciu wahata sie od 7 dni
w 2020 r. do 22 dni w 2022 r. roku dla pomiarow prowadzonych na stacji przy
ul. tukasiewicza przy dopuszczalnych 25 dniach w roku (tab.5).
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Maksymalne stezenie ozonu odnotowano w sezonie letnim 12 wrzesnia 2023 roku
i wyniosto Spaxen =147,7 ng/m*® przy maksymalnej 1 h temperaturze 29,4°C i wilgotnosci
wzglednej 33,4%, co stanowi 123,% poziomu docelowego wynoszacego 120 pg/m®.

W latach 2019 — 2023r. dla pomiaréw prowadzonych na stacji referencyjnej poziom
informowania nie zostat przekroczony

Tabela 5. Liczba dni z przekroczeniami ozonu na stacji przy ul. tukasiewicza
w latach 2019-2023.

rok liczba przekroczeni {dni)
2019 14
2020 7
2021 14
2022 22
2023 19
norma 25 dni
E 180,0 ==
] 160,0 —
§ 142,7 1384 ol
w e 1200 -
23
a2 100,0
14
s 800 +—
-E; 60,0
-
E 40,0 -
20,0 -
0,0 +— y :
2019 2020 2021 2022 2023

Rysunek 11. Maksymalne stezenia 8, (kroczgce) ozonu) fug/m’] w latach 2019-2023.

2.1.7 Tlenek wegla w latach 2019-2023

Dla tlenku wegla w rozporzadzeniu MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu okreslony jest poziom dopuszczalny dla czasu
usrednienia stezenia 8-godzinne (8h) kroczace. Dopuszczalny poziom wynoszacy 10000
pg/m® nie zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Plocku wyniosto 16,9% wartosci
dopuszczalnej w okresie grzewczym (tab.6).

Maksymalne stezenie 8-godzinne Smaxen =1687,6 pg/m® w analizowanym pigcioleciu

wystgpito w dniu 14 pazdziernika 2019 roku, co stanowi 16,9 % poziomu dopuszczalnego.
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Tabela 6. Maksymalne stezenia 8, (kroczgce) tlenku wegla [ug/m’] w Ilatach
2019-2023.

rok max. 8h
2019 1687,6
2020 1139,6
2021 1548,5
2022 1219,9
2023 1275,5
norma 10 000

2.1.8 Benzen, toluen, ksyleny w latach 2019-2023

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy lotnych
zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancije rakotwérczg przez
Miedzynarodowg Agencja Badan nad Rakiem (IRAC). W przypadku toluenu oraz
ksylenébw IRAC obie substancje klasyfikuje do grupy 3 jako niesklasyfikowane, co
oznacza, ze obecnie nie ma wystarczajagcych dowodow potwierdzajgcych
kancerogennosc.

Aktualnie normowany jest wytgcznie $rednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dn. 26 stycznia 2010r. (Dz. U. 2010 Nr 16. poz.87) o wartosciach
odniesienia podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).

5,0
4,0
3,0
2,0 17
15
1,3 13
g U \ ‘ ‘ \ 0,9
0,0 ' : ‘ \
2021 2022 2023

2019 2020

stetenie drednlorozcne CH; [ug/m?]

Rysunek 12. Przebieg stezen Sredniorocznych benzenu w latach 2019-2023
na stacji przy ul. tukasiewicza.

Stezenia S$rednioroczne benzenu dla pomiaréw prowadzonych na stacji przy
ul. Lukasiewicza utrzymywaly sie na statym niskim poziomie od 18,4% (2023 r.) do 34,5%
(2019r.) poziomu dopuszczalnego w analizowanym okresie (rys. 12) .
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Tabela 7. Liczba dni z przekroczeniami wartosci odniesienia dla benzenu na stacji

przy ul. tukasiewicza w latach 2019-2023.

rok

liczba przekroczen
{ godzin)

2019

0

2020

2021

2022

2023

5
2
2
0

Maksymalna wartos¢ 1h benzenu wystapita 10 czerwca 2022r. o godzinie 00:00 przy
wietrze z kierunku pdtnocnego o predkosci 1,0 m/s i wyniosta 43,2 pg/m®, co stanowi
144% poziomu wartosci odniesienia wynoszacej 30 pg/m? .

Liczba dni z przekroczeniami warto$ci odniesienia dla benzenu wyniosta od 2 godzin
w 2021 i 2022 roku do 5 godzin w 2020 roku, nie odnotowano przekroczen w 2019 i

2023 roku (tab.7).

Dla toluenu i ksylenu nie ustalono norm dopuszczalinych dla Zzadnego okresu usredniania.
Sg natomiast okreslone wartosci odniesienia godzinne (100 pg/m?) i roczne (10 pg/m?®), do
ktorych odnoszone sg oceny poziomu zanieczyszczen w atmosferze.

Stezenia srednioroczne toulenu na stacji przy ul. Lukasiewicza utrzymuijg sie na stalym
niskim poziomie od 9,5% (2023 r.) do 11,3% (2019r.) wartosci odniesienia

w analizowanym okresie (rys.13).

Liczba dni przekroczeniami wartosci odniesienia dla toluenu wyniosta od 4 godzin

w 20191 2020 roku do 20 godzin w 2022 roku (tab.8).

SteZenia srednioroczne ksylendw na stacji przy ul. Lukasiewicza utrzymujg sie na stalym
niskim poziomie od 9,9% (2023 r.) do 11,9% (2019r.) wartosci odniesienia w
analizowanym okresie (rys.14). Liczba dni przekroczeniami wartosci odniesienia dla
ksylenéw wyniosta od 0 godzin w 2019- 2021 roku do 9 godzin w 2022 roku (tab.8).

100

styienie Sredniorsxcne toulenu [pg/m’]
w
©

3,1
25 2.4 e 24
2.0
1,0
o0
2019 2020 2021 2022 2023

Rysunek 13. Przebieg stezen

Sredniorocznych toluenu w latach 2019-2023 na

stacji przy ul. tukasiewicza.
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Rysunek 14. Przebieg stezen $redniorocznych
ksylendéw w latach 2019-2023 na stacji przy
ul. tukasiewicza.
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Tabela 8. Liczba dni przekroczeniami warto$ci odniesienia dla toluenu oraz ksylenéw
na stacji przy ul. tukasiewicza w latach 2019-2023.

liczba przekroczeri
liczba przekroczefi ( godzin) ksyleny
rok ( godzin) toluen
2019 4 0
2020 4 0
2021 7 0
2022 20 9
2023 10 1
Wartosc¢ odniesienia 100

Przekroczenia warto$ci odniesienia toluenu oraz ksylenéw gtéwnie wystepowaly
w godzinach nocnych badz nad ranem przy niewielkich predkosciach wiatru giéwnie
z sektora poinocnego. Nalezy podkresli¢, ze w tych godzinach nocnych i nad ranem
mogg wystepowac krytyczne warunki rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze wynika
to zbraku wiatru oraz wystepowania zjawiska inwersji termicznej.

2.1.9 Siarkowodér w latach 2019-2023

Siarkowodér jest zanieczyszczeniem charakterystycznym dla przerobu ropy naftowe;j.
Stezenia siarkowodoru nie sg normowane, okreslone sg dla tego zanieczyszczenia
wartosci odniesienia 1 godzinne (20 ug/m®) dla roku (5 pg/m®).

Stezenia Srednioroczne siarkowodoru na stacji przy ul. tukasiewicza utrzymywaly sie na
statym poziomie od 61% (2022 r.) do 65% (2019r.) wartosci odniesienia w analizowanym
okresie (rys.15)

Pigcioletnie pomiary na stacji referencyjnej wykazaly praktycznie staly poziom tej
substancji. Maksymalng wartos¢ 1h = 4,9 ug/m® odnotowano 4 lipca 2023 przy
temperaturze 24,8°C (rys 16).

Notowane stgzenia srednioroczne =3,0 ug/m® sg wynikiem emisji siarkowodoru z terenéw
przemystowych m.in. instalacji PKN ORLEN oraz oczyszczalni sciekdw.
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Rysunek.15 StezZenie Srednioroczne w latach 2019-2023 na stacji przy ul. tukasiewicza.
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Rysunek.16 Maksymalne stezenia jednogodzinne siarkowodoru w latach 2019-2023 na
stacji przy ul. tukasiewicza.
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3. WYNIKI POMIAROW METEOROLOGICZNYCH

Réwnolegle z pomiarami stezen substancji na stacji przy ulicy Lukasiewicza prowadzone
byly pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak: cisnienie
atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotno$¢ wzgledna, kierunek i predkos¢ wiatru
oraz opad atmosferyczny. Pomiary meteorologiczne byty niezbedne ze wzgledu na duzy
wptyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczen powietrza.

Czujniki pomiarowe charakteryzowaty sie duzg sprawnoscig pomiarowa, co potwierdzita

obliczona dyspozycyjnos¢ (tabela 9).

Tabela 9. Sprawno$¢ czujnikdéw i wielko$ci charakterystyczne parametrow

meteorologicznych w [%] w latach 2019-2023.

Sprawnosé Sprawnosé
2022 [%] 2023 [%]
Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
Parametr 2019 [%] 2020 [%] 2021 [%]
Temperatura [°C] 99,9 97,2 98,8 94,3 96,4
Predkos$¢ wiatru [m/s] 99,9 97,2 98,8 94,3 96,4
Cisnienie atmosfer. [hPa] 99,9 97,2 98,8 94,3 96,4
Wilgotnos¢ [%] 99,9 97,2 98,8 94,3 96,4
Opad atmosferyczny [mm] 88,7 97,2 98,8 94,3 96,4
Tabela 10. Roczne warto$ci parametréw meteorologicénych w latach 2019-2023.
Srednia Srednia Srednia
Srednia roczna/ roczna/ roczna/
roczna/ Srednia roczna/ Sum
Suma opadu Suma opadu opadi Sura Sllle
Parametr 2019 2020 D02 {1aal || ORICLIZCRZR [ opaau 2023
Temperatura [°C] 11,2 10,9 94 10,4 11,2
Predkos¢ wiatru [m/s] 2.1 2.0 1,9 1,9 1,8
Cisnienie atmosfer. [hPa] 1003,3 1004,6 1004,1 1005,6 1002,9
Wilgotnos¢ [%] 66,1 66,4 69,1 66,8 66,8
Opad atmosferyczny [mm] 4934 651,0 873,4 612,6 605,4

Roczne statystyki parametréw meteorologicznych nie wykazywaty duzej zmienno$ci
w piecioleciu, z wyjatkiem opadoéw (tab.10) , ktére wykazujg zaczng zmienno$¢ w zakresie
od 493,4 mm do 873,40 mm.

Kluczows role w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen odgrywaja kierunki i predkosé

wiatru. Na terenie Ptocka lokalne warunki sa bardzo zmienne. Pomiary na stacji przy ulicy

Yukasiewicza sg reprezentatywne dla Miasta Piocka, poniewaz lokalizacja stacji wyklucza

wptyw na pomiar przeszkéd terenowych.

Przez kolejne lata pomiaréw, zaobserwowa¢ mozna zréznicowane kierunki naptywu
w okresie rocznym. W roku 2020 emisja z Miasta Plocka wzmacniana byta emisjg ze

zrodet, ze wszystkich kierunkéw, w roku 2019 i 2021 oraz 2023 najsilniej reprezentowany
byt kierunek potudniowo-zachodni, a w 2022 roku z kolei kierunek zachodni (rys.17).

CDAC smwdd.
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Rysunek 17. Roczne rbze wiatréw w latach 2019-2023.

Na podstawie pomiaréw meteorologicznych w stacji przy ulicy tukasiewicza wykonano
roze wiatréow dla kazdego miesigca pomiarowego. Emisja z kierunku poinocnego
( z obszaru ORLEN S.A) miata wplyw na jako$¢ powietrza w Plocku podczas epizodow.

OCENA JAKOSCI POWIETRZA W PLOCKU W LATACH 2019-2023

Zgodnie z aktami prawnymi dotyczacymi oceny wynikow pomiardw i jakosci powietrza
pomiary zagregowano do obowigzujgcych czaséw usredniania, z ktérych utworzono
nastepujgce zbiory danych:

»> baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h).
Stezenia substancji poréwnywano z dopuszczalnymi poziomami substanciji

w powietrzu lub warto$ciami odniesienia dla okresu rocznego stosujgc oceng opisowg wg
nastepujacych kryteriow:

0-20 % normy jakos$¢ powietrza

21-40 % normy jakos¢ powietrza dobra

41- 60 % normy jako$¢ powietrza zadowalajaca

61- 100 % normy jakos¢é powietrza

> 100 % normy jako$¢ powietrza niezadwolajaca
ODAC ;i
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Tabela 11. Ocena jakosci powietrza na podstawie wartosci stezen sredniorocznych
w latach 2019-2023.

% wartosci % wartosci % wartosci % wartosci % wartosci
Zanieczyszczenie dopuszczalnej | dopuszczalnej | dopuszczalnej | dopuszczalnej | dopuszczalnej
2019 2020 2021 2022 2023

Dwutlenek siarki
SO, 111
Dwutlenek azotu
INO,
Pyt zawieszony
IPMyq
Pyt zawieszony
IPM, 5
Siarkowodor
Benzen
Toluen
Ksyleny

Poréwnujac wyniki pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi lub wartosciami odniesienia
nalezy stwierdzi¢ po 5 letnim okresie pomiarowym, ze w Ptocku poziom zanieczyszczen
powietrza mozna oceniaé w perspektywie $rednio i dlugookresowe] (sezon, rok) jako
dobry badz bardzo dobry 2019-2023 dia wiekszosci substancji gazowych (wyjatek stanowi
siarkowodér poziom jest zadowalajgcy w rok 2022 roku i w pozostalych latach
dostateczny.

W przypadku zanieczyszczen pytowych odnotowano poziom zadowalajgcy dla pytu PM,q
za lata 2020r. i 2022r., dostateczny za lata 2019r. i 2021r., oraz dobry w 2023 roku.
W przypadku pylu PM, s dostateczny za lata 2020 i 2022-2023 oraz 2019 i 2021 poziom
niezadawalajgcy. W przypadku pytu obu frakcji zauwazalna jest powolna poprawa jakosci
powietrza.

Inaczej przedstawia sie sytuacja dla stezenn chwilowych, ktére w krytycznych warunkach
rozprzestrzeniania osiggajg b. wysokie, ale krétkotrwate warto$ci powodujgce dyskomfort
mieszkancéw mimo nieprzekraczania warto$ci dopuszczalnych.

Ocena jakosci powietrza na stacjach GIOS za lata 2019-2023

Wyniki klasyfikacji stref dostepne na stronie GIOS w zaktadce publikacje gdzie dostepna
jest ,, Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za lata 2019-2023 ”, w przypadku
strefy miasto Ptock nie odnotowano dla zadnych substancji przekroczen w latach 2019-
2023 (tabela 12).
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Tabela 12. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w latach 2019-2023.

Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
wojewdditwa S$O; | NO; | CiH; | CO | Os* | PMyy | Pb | As | Ni | Cd | B(@P* | PM,5
mazowieckie miasto Plock 2019 A A A A A A |A|A|A]| A A A

miasto Ptock 2020 A A A Al A A Al A|lA] A A A_ﬂ
miasto Plock 2021 A A A A | A A A|A|A|A A A
miasto Plock 2022 A A A Al A A A|lA|A| A A A
miasto Ptock 2023 A A A A A A Al AlA] A A A

* klasyfikacja wg poziom docelowego
A klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)

PODSUMOWANIE i WNIOSKI

Analiza pomiarow jakosci powietrza w latach 2019-2023 wykazata wystgpienie
kilkudziesigciu sytuacji meteorologicznych sprzyjajgcych powstawaniu epizodéw wysokich
stezen, jednakze zadna z wielkosci dopuszczalnych nie zostata przekroczona.
Na podstawie poréwnania wynikéw pytu zawieszonego mozna stwierdzi¢ znaczny spadek

poziomow notowanych stezen jak i liczby dni z przekroczeniami w piecioleciu.

Pomiary wykonywane metodg referencyjng wykazaly, ze najczesciej identyfikowang
przyczyng wystepowania epizodéw wysokich stezen jest wptyw emisji z instalacji ORLEN
S.A oraz innych zaktadéw wraz niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi

tj. wiatr z sektora pdtnocnego o niskiej i bardzo niskiej predkosci, ktére powoduja
kumulacje emisji toluenu, benzenu i mieszanin weglowodorédw na terenie Miasta oraz
zanieczyszczen z komunikacji, a w okresie grzewczym emisji ze spalania niskiej jakosci
paliw statych. Po piecioletnim okresie pomiarowym na podstawie pomiaréw
referencyjnych, wspartych pomiarami wskaznikowymi mozna ocenic, ze tak
skonstruowana sie¢ pomiarowa pozwala obiektywnie oceni¢ wplyw réznych zrodet emisiji
na jakosé powietrza w Ptocku.

Jest to widoczne w mniejszej liczbie rejestrowanych przekroczen pytu PM10. Duzy
wplyw na taki stan powietrza majg dziatania zmniejszajace niska emisje.

Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ wymiane nieekologicznych kottéw na paliwo state-
dotacja do likwidacji piecow, kontrole palenisk wykonywane przez Straz Miejskg, ale
rowniez dziatania edukacyjne majgce na celu podnoszenie $wiadomosci mieszkancow
oraz warunki meteorologiczne.

DDAC zaiide:
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Zintegrowany monitoring stezen substancji i parametréw meteorologicznych pozwala na
biezgcg ocene i prowadzenie dziatan prewencyjnych szczegdlnie podczas wystepowania
epizodow wysokich stezen.

Piecioletni, petny cykl pomiarowy upowaznia do stwierdzenia, ze wplyw emisji z instalaciji
ORLEN S.A na Miasto zaznacza sie przy wiatrach z pétnocnego sektora. Stwierdzenie to
ma odniesienie do ditlenku siarki oraz zanieczyszczen specyficznych (benzen, toluen,
ksyleny). Podwyzszone stezenia lub przekraczajgce chwilowe wartosci odniesienia tych
substancji sg rejestrowane przez mieszkancéw czesto jako ucigzliwos¢ zapachowa.
Podwyzszone stezenia weglowodoréw w analizowanym okresie byly zwigzane miedzy
innymi z prowadzonymi pracami remontowymi na terenie Orlen S.A. jak réwniez
Z niesprzyjajacymi warunkami meteorologicznymi m.in. w postaci niskich predkosci
wiatru jak i kierunku wiatru z sektora pétnocnego.

Podsumowujac piecioletnig ocene jakosci powietrza, mozna pokusi¢ sie na stwierdzenie,
ze jakos¢ powietrza w odniesieniu do zanieczyszczen gazowych jak i pytowych na
obszarze cafego miasta ulegta poprawie.

Kluczowe kierunki dziatan w zakresie dalszej poprawy jakosci powietrza w Ptocku to
przede wszystkim kontynuacja likwidacji piecow na paliwo state oraz ograniczanie emis;ji
komunikacyjnej na catym obszarze miasta poprzez zachecanie mieszkancow Plocka do
korzystania z komunikacji miejskiej. Duzy wplyw w zakresie ograniczenia emisji
zanieczyszczen do powietrza beda mialy réwniez dziatania inwestycyjnymi na terenie
przemystowym.
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