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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru
oswietlenia ulicznego pomiedzy ul. Lokalng a pdtnocnym siegaczem ulicy Katowej zgodnie z warunkami
technicznymi nr EOS$-2559/RDRU-14/MB/2014 z dnia 03.07.2014 wydanymi przez Energa O$wietlanie Sp. z 0.0.
oraz warunkami nr MZD-DI.4202.28.2014.CP wydanymi przez Urzad Miasta Ptock z dnia 11.04.2014.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg oswietlenia
ulicznego.
Zakres prac obejmuje:
—  Woytyczenie geodezyjne,
—  Wykonanie wykopdw,
— Montaz i ustawienie latarni oswietleniowych,
— Utozenie kabli ziemnych niskiego napiecia wraz z przepustami,
—  Préby montazowe,
— Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robét budowlanych,
— Dokumentacja powykonawcza,

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakorczenia

kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — warstwa ochronna utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem kabla od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt osSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Woysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
pofaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.
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2. MATERIALY

2.1, WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych przepisy oraz normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2, MUFY | GtOWICE KABLOWE

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Do wykonania potgczen
projektowanych linii kablowych nn z odcinkami istniejgcymi nalezy zastosowac¢ mufy z tworzyw sztucznych
na napiecie 1kV.

Kazda zainstalowana mufa powinna by¢ zaopatrzona w trwaty oznacznik zawierajacy co najmniej:

- nazwe firmy instalujgcej mufe,
- inicjat imienia i nazwisko montera wykonujacego mufe,
- date montazu (dzien, miesigc i rok).

2.3. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4. FOLIA

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1kV do 30kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

2.5. PRZEPUSTY KABLOWE

Ostony otaczajgce i przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe lub rur dwuwarstwowych z twardego polietylenu (PEH) barwy
niebieskiej np. dla kabli nn fi 110/95mm dla kabli do 1 kV.

Przy wykonywaniu przepustéw metodg przecisku nalezy stosowac rury z twardego polietylenu (PEH) np. AROT
typ SRS 110 mm.

Dla zabezpieczenia istniejgcych kabli niskiego napiecia (w miejscach skrzyzowan lub zblizen kabli ze sobg lub
fundamentu stupa do kabli) nalezy stosowa¢ rury ostonowe dwudzielne z twardego polietylenu (PEH) np.
AROT typ A 110/160PS (dla kabli Sn rury o srednicy fi 160). Jako zabezpieczenie przed rozwarciem nalezy
stosowac opaski o szerokosci 25mm z taSmy samoprzylepnej wzmocnionej wtdknem szklanym.

W przypadku wykonywania oston o dtugosciach przekraczajgcych fabryczne odcinki rur - poszczegdlne odcinki
nalezy taczyé ze sobg z wykorzystaniem konicowych kielichdw i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.
Dtugos¢ pojedynczego przepustu nie powinna przekracza¢ 30m.

W miejscach lokalizacji projektowanych przepustéw nalezy utozy¢ dodatkowe przepusty zapasowe. Korice
przepustow nalezy zaslepié prefabrykowanymi obustronnie przykrywami i zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Jako materiaty uszczelniajgce nalezy stosowa¢ masy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatujgce
szkodliwie na uszczelniane elementy.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.6. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod stupu i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalenn dokumentacji projektowej. Zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych odpowiednich do
typu stupdéw — zgodnie z wymaganiami producenta stupow.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg z pomocg powtok bitumicznych.

2.7. KABLE OSWIETLENIOWE

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400 oraz PN-
93/E-90401. Nalezy zastosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych o
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zytach aluminiowych w izolacji polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢
zgodny z warunkami technicznymi wydanymi przez MZD i spetnia¢ wymagania dotyczace
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz zapewniaé skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowadé nastepujace typy kabli:

YAKXsz0 5x25mm” o napieciu znamionowym do 1 kV do zasilania opraw oswietleniowych;

YAKY 4x25mm’ o napieciu znamionowym do 1 kV do potaczen sterowniczych,

Podane powyzej sg minimalnymi przekrojami, przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania dotyczace skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Jako przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe stosowaé przewody kabelkowe, zgodnie z zatwierdzonym
projektem.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.8. ZRODEA SWIATEA | OPRAWY

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, beda zastosowane energooszczedne oprawy oswietleniowe ze
zrédtem swiatta LED.

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta o konstrukcji
zamknietej, stopniu ochrony IP dla uktadu optycznego i zasilacza IP 66. Klasa izolacji Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —
40°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.9. StUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
wytycznymi MZD. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1: marzec 1998
(zastgpiona przez norme: PN-EN 50341-1).

Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej stosowac nalezy stupy aluminiowe, bezszwowe,
stozkowe o powierzchni anodowanej okragte z ramieniem tukowym o dtugosci wysiegu 1,5
m i wysokosci wysiegnika 3,2 m.

Kazdy stup powinien by¢ zabezpieczony elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm.

Zasilanie opraw powinno by¢ wykonane za posrednictwem stupowego ztgcza kablowego o
podstawy bezpiecznikowe] 25 A i zaciskdw do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do
25mm’.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé wykonane na
wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.10. ZtACZE StUPOWE

Ztacze stupowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zabezpieczenie opraw oswietleniowych
nalezy wykona¢ za pomocg wktadek bezpiecznikowych lub wytgcznikdw nadprogdowych o pradzie
znamionowym 6A.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i sprzetu innych producentéw, jednak o parametrach nie gorszych niz
okreslone w projekcie pod warunkiem ich witasciwego doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i
projektantem.
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3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWEJ

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- - recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

- wciagarki kablowej mechanicznej (z silnikiem spalinowym lub z napedem elektrycznym) o ptynnie regulowanej
sile uciggu i predkosci ciggnienia (5 — 20 kN),

- rolki kablowe i prowadnice kabla.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie ulicy, nalezy wykona¢ réwniez przebudowe kolidujgcych odcinkow elektroenergetycznych
linie kablowych oraz odcinkéw, ktére nie spetniajg wymagan N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robdt, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wytaczenie napiecia zasilajacego linie istniejgca,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.
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5.2. DEMONTAZ LINII KABLOWE)

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej mozliwie w taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone. Materialy uzyskane z demontazu nalezy przekazaé na magazyn
Inwestora

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym uzytkownika i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inwestora.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. ROWY KABLOWE

Rowy kablowe nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n-ilos$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Szerokos¢ wykopow powinna by¢ taka, aby mozliwe byto poruszanie sie po ich dnie pracownikéw oraz
wykonywanie wszelkich czynnosci przewidzianych w specyfikacji technicznej.

Promien tukéw na zatomach tras linii kablowych nn nie powinien by¢ mniejszy niz 0,8m.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyisze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami 50 25
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. UKtADANIE KABLI

5.4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
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Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Odlegtosci pomiedzy rolkami nie powinny przekraczaé¢ 4m dla kabli o napieciu 0,6/1kV i przekroju wiekszym niz
4x35mm’.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (takiego samego rodzaju jak izolacja kabla).

5.4.2. TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z polwinitu lub polietylenu.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
12-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli na napiecie 0,6/1kV.

5.4.4. UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 c¢cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV,

W miejscach skrzyzowania kabli z drogami kotowymi kable powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby odlegtosé
gbrnej powierzchni rury ostonowej (przepustu) od powierzchni ulicy wynosita co najmniej 100cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w
cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe 1z gazami 80" przy Srednicy
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 50
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250 mm i 150%

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wiekszej niz 100
przekraczajgcym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) 1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej,
2) 2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy ufozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzedn mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu
Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami
g P J ¥ & strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej

D kroj lak i
roga O przexroju  sziakowym z - fowami krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

odwadniajacymi

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla, a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla, a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej
50cm.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5.8. WYKONANIE MUF

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywad przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Mufy powinny by¢ lokalizowane w odlegtosci nie mniejszej niz 5m od zatomu trasy linii kablowej, otworu
przepustu kablowego. Odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi mufami na tym samym odcinku kabla nie moze by¢
mniejsza niz 20m.

Miejsca potfaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt nalezy
stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.9. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PEH o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla
kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byc¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powfoki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowe;j.

5.11. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

5.12. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko-przestrzennych recznie.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, pod nadzorem Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.13. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
- opracowanymi przez producenta stupa.
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Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 m warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10cm.

5.14. MONTAZ StUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdod
stupa powinien opiera¢ sie na fundamencie prefabrykowanym.

Mocowanie stupa do fundamentu nalezy wykonaé za pomoca $rub stalowych zamocowanych w
fundamencie. Nalezy zastosowac podktadki sprezynujgce oraz przeciwnakretki - zapobiegajgce ostabieniu
potaczenia wywotanymi drganiami gruntu.

Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego zewnetrzna powierzchnia znajdowata sie co najmniej 40cm od
kraweznika .

5.15. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim podtgczeniu przewodow zasilajgcych do zaciskéw w
tabliczce bezpiecznikowe;j.

Do pojedynczej oprawy nalezy doprowadzi¢ trzy przewody (przewdd liniowy ,L”, neutralny ,N” i
ochronny ,,PE” od uziemienia stupa.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é zamocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.16. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji stupéw oswietleniowych, realizowany bedzie w
uktadzie TN-S.

Obwody oéwietleniowe wykonane s za pomoca przewodéw YAKXs 5x25mm?”.

Projektowane stupy nalezy uziemié. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz
2,5m, potaczonych bednarkg ocynkowang 30x4mm.

5.17. UZIEMIENIE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego utozonego w jednym rowie z kablem oswietleniowym w
postaci bednarki ocynkowanej 30x4mm, ktéra nastepnie powinna by¢ potgczona z zaciskami ochronnymi.

Ewentualne faczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdét z dokumentacjg projektows.
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Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i przedstawiciela Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci robét.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. ROWY KABLOWE

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowdw i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m.

6.3.2. KABLE | OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. UKtADANIE KABLI

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych.

6.3.6. PROBA NAPIECIOWA IZOLACII

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe do 1kV. Prébe napieciowg nalezy
wykona¢ doprowadzajgc napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5kV nieprzerwanie przez 20
minut pomiedzy dwie potgczone ze sobg przeciwlegte w przekroju kabla zyty fazowe, a Zyte neutralng
potgczong z trzecia zyta fazowa kabla.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
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- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu
100 pA.

6.3.7.  PROBA NAPIECIOWA POWLOKI

Prébe napieciowa powtoki nalezy wykonaé po czesciowym wypetnieniu gruntem rowu kablowego na
catej dtugosci trasy, doprowadzajac napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5kV
nieprzerwanie przez 20 minut pomiedzy wszystkie potgczone ze sobg zyty kabla a ziemie otaczajgca kabel. Jako
potaczenie zZrodta napiecia z ziemig nalezy zastosowac sonde w postaci preta stalowego wbitego na czas proby
w grunt na gtebokos¢ 1,5m.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli powtoka kabla nie ulegnie przebiciu.

6.3.8. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

6.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjy
projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5. FUNDAMENTY | USTOJE

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.6. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latarn i stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub specyfikacji techniczne;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy zmierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci uziemienia.

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamiesci¢c w protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcié
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
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pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocag luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-CEN/TR 13201-1: Oswietlenie drég
—Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
Jednostka obmiaru dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentdw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robot zanikajgcych,

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

N SEP-E-001 ,Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”;

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;
PEN-CEN/TR 13201-1: 2007 ,,Oswietlenie drog. Czes$¢ 1. Wybér klas oswietlenia”;
PEN-CEN/TR 13201-1: 2007 ,Oswietlenie drog. Cze$é 2: Wymagania oswietleniowe”;
PEN-CEN/TR 13201-1: 2007 ,,Oswietlenie drog. Czes¢ 3. Obliczenia oswietleniowe”;

10.2. INNE DOKUMENTY

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.
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http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=482199&page=1

(Dz. U.Nr 47z 2003 r., poz. 401).
- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r.
(Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r).
Warunki techniczne uktadania przewoddéw, montazu stupdéw oswietleniowych, izolacji, osprzetu
przewodowego i montazowego wydane przez producentdw poszczegdlnych wyrobdw:

str. 18



