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1.

1.1.

Wstep

Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi rozwigzania i opis robdt z zakresu instalacji elektrycznych i
niskopradowych dla zadania ,,PROJEKT BUDOWLANY ROZBIORKI ISTNIEJACEGO tACZNIKA
ORAZ BUDOWY NOWEGO tACZNIKA W KOMPLEKSIE SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 22 WRAZ Z
INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, LINIA KABLOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ORAZ
OSWIETLENIEM TERENU”.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

1.2.

Rozbudowa tablic rozdzielczych niskiego napiecia wraz z okablowaniem,
Instalacja gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw,

Instalacja oSwietlenia wewnetrznego (oswietlenie podstawowe i oswietlenie
awaryjne),

Instalacja ochrony odgromowej,
Instalacja ochrony od porazen,
Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

Demontaze i ponowne montaze systemdw niskoprgdowych: kontroli dostepu,
okablowania strukturalnego, telefonicznego, SSWiN, CCTV.

Rozbudowa systeméw niskoprgdowych: Instalacja okablowania strukturalnego.
Instalacja telefoniczna, SSWiN, CCTV.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano opierajgc sie na:

1.3.

Wymaganiach okreslonych przez Inwestora,
Wytycznych branzy konstrukcyjnej,
Wytycznych branzy architektonicznej,
Wytycznych branzy sanitarnej,
Obowigzujacych normach i przepisach,
Uzgodnieniach miedzybranzowych,

Warunkach ochrony przeciwpozarowej opracowanych przez Rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Informacje dotyczace inwestycji

Budynek w opracowywanej czesci bedzie sktadat sie z 2 kondygnacji nadziemnych.
Szczegdtowe informacje dotyczgce funkcji, powierzchni i kubatury budynku zostaty zawarte w
czesci architektoniczne;j.



2. Zasilanie

Dane energetyczne:
Napiecie odbiorcze zasilania — 400V/230V,
Czestotliwos¢ — 50Hz

Zasilanie do odbiornikow energii elektrycznej zlokalizowanych w pomieszczeniach w nowo
budowanym tgczniku bedg zrealizowane z tablic:

e QOdbiorniki sitowe z istniejgcej tablicy TS-31,
e Odbiorniki oswietleniowe z istniejgcej tablicy TO-31,
Realizacja przeciwpozarowego wytgczenia prgdu w obiekcie pozostaje bez zmian.

3. Dystrybucja energii elektrycznej
3.1. Tablice elektryczne

Szczegdtowe dane dotyczace zasilania tablic zostaty umieszczone na schemacie zasilania oraz
obliczeniach technicznych

3.2. Instalacje elektryczne i teleinformatyczne

Przewody instalacji elektrycznych zasilajgcych odbiory w obiekcie bedg uktadane pod tynkiem
lub w rurkach bezhalogenowych lub bezhalogenowych peszlach instalacyjnych pod tynkiem.

Lokalizacja modutéw gniazd i wysoko$é montazu po wydaniu docelowej aranzacji
architektonicznej pomieszczen — koordynacja i dostosowanie w zakresie Wykonawcy na
budowie po konsultacji z uzytkownikiem koncowym, zakres nalezy wycenié w pracach
Wykonawcy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych silnopragdowych i teleinformatycznych musi by¢
spetniony warunek odseparowania tych dwdch instalacji. Gniazda 1-fazowe zasilane
napieciem 230V dobrano na prad znamionowy 16A. Zasilanie gniazd przewodem miedzianym
w izolacji bezhalogenowej.

Stopien ochrony IP dla osprzetu elektroinstalacyjnego musi by¢ dostosowany do warunkéw
panujgcych w pomieszczeniu, w pomieszczeniach wilgotnych i technicznych co najmniej IP44.

Przewiduje sie uzycie kabli i przewoddow miedzianych w izolacji z tworzyw bezhalogenowych,
wymagana minimalna klasa CPR B2ca-s1b, d1, al 5-zytowych do zasilenia urzadzen
tréjfazowych oraz 3-zytowych do zasilenia odbiornikéw jednofazowych — ze wzgledu na brak
ujednolicenia nomenklatury oznaczen przewodow bezhalogenowych w projekcie opisano
kable opisem: Cu/ 450/750V /H. Wszystkie przejscia kabli przez $ciany i stropy bedace zapora
akustyczng i pozarowg nalezy uszczelni¢ akustycznie i pozarowo.

Do zasilenia urzadzen ppoz. uzywac kable typ E90 PH90/FE180. Kable E90 PH90/FE180
przewidziane do stosowania na zewnatrz muszg by¢ do tego przeznaczone zgodnie z
dopuszczeniem producenta.

Do klatek lub przedsionkow klatek dochodzié tylko przewodami i kablami obstugujgcymi te
pomieszczenia, pozostate kable prowadzi¢ poza tymi pomieszczeniami lub w przeciwnym
wypadku kable i przewody nalezy obudowac EI60.

Przepusty kablowe i uszczelnienia przejs¢ kablowych muszg posiadaé odpornosé ogniowg
rowng odpornosci ogniowej oddzielenia, przez ktére przechodza.



3.3. Instalacja zasilania i gniazd wtykowych

Okablowanie do odbiornikdw energii elektrycznej na zewnatrz budynku (nie dotyczy
osSwietlenia terenu ze stupow) prowadzi¢ w peszlach lub rurach bezhalogenowych, odpornych
na Scieranie, elastycznych, odpornych na promieniowanie UV, przystosowanych do
stosowania na zewnatrz. Przy podejsciach do urzadzen stosowac koszulki termokurczliwe
odporne na UV, przystosowane do stosowania na zewnatrz.

Do odbiornikéow na dachu stosowac systemowe przepusty dachowe. Przepusty dachowe
lokalizowa¢ mozliwie najblizej odbiornikow.

4. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego.
4.1. Instalacja oswietlenia wewnetrznego podstawowego

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano przy uzyciu opraw LED.

Przewody zasilajgce instalacje o$wietleniowg zostang poprowadzone zgodnie z wytycznymi z
punktu 3.2

Natezenie oraz rownomiernos$¢ oswietlenia podstawowego przyjeto zgodnie z wytycznymi
zawartymi w normie PN-EN 12464-1:2012.

4.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego
Na drogach ewakuacyjnych oraz w pomieszczeniach, ktére tego wymagajg przewiduje sie

zastosowanie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. Oswietlenie awaryjne zaprojektowano
przy uzyciu opraw z wtasnymi zrédtami zasilania.

Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad podtogg. Znaki przy wszystkich
wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Gdy nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia awaryjnego, to w celu jego
wskazania powinien by¢ umieszczony oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakdw).

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oSwietlenia, oprawy oswietleniowe do
osSwietlenia ewakuacyjnego, zgodne z EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdéci¢ uwage na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Oprawy powinny
by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b) w poblizu (w obrebie 2 m) schoddw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;
c) w poblizu (w obrebie 2 m) kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczernstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz budynku do miejsca bezpiecznego;

h) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby wartos¢ pionowego natezenia
osSwietlenia 5 Ix byta na tym elemencie;

i) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i alarmowego, tak aby
warto$¢ pionowego natezenia oswietlenia 5 Ix byta na tym elemencie;



j) w poblizu sprzetu dla ewakuacji oséb niepetnosprawnych;
k) w poblizu bezpiecznych miejsc dla oséb niepetnosprawnych i punktéw alarmowych.

Na powierzchni przyciskdw, sprzetu i punktéw pierwszej pomocy natezenie oswietlenia
powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix — ze wzgledu na brak rozmieszczenia na etapie
projektowania czesci sprzetu przeciwpozarowego, np. gasnic ostatnie doswietlenie tych
miejsc nalezy dostosowac na etapie Wykonawstwa - koordynacja i dostosowanie w zakresie
Wykonawcy na budowie po konsultacji z uzytkownikiem koricowym, zakres nalezy wycenic¢ w
pracach Wykonawcy.

Na drodze ewakuacyjnej, 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢ wytworzone
W Ciggu 5s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe nalezy wykona¢ w postaci opraw z piktogramami.

Oprawy os$wietleniowe przewidziane do stosowania w ochronie przeciwpozarowej powinny
posiadac stosowne atesty i certyfikaty (w tym Swiadectwo dopuszczenia CNBOP).

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla drég o szerokosSci 2m Srednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej na
korytarza minimum 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym przynajmniej
potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix dla
korytarzy.

Wymagany minimalny czas pracy oprawy, w celu zapewnienia ewakuacji, powinien wynosi¢ 1
godzine.
Zatgczenie oswietlenia awaryjnego bedzie odbywato sie po zaniku o$wietlenia

podstawowego.

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

4.2.1. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne - testy

Nalezy wytaczy¢ napiecie zasilajgce oSwietlenie podstawowe, zmierzy¢ czas po jakim zatgczy
sie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, a nastepnie zmierzy¢ natezenie o$wietlenia wzdtuz
drég ewakuacyjnych.

Pomiar nalezy wykona¢ w osi drég ewakuacyjnych, w miejscach, gdzie spodziewana jest

najwyzsza wartos¢ natezenia oswietlenia.

Wyniki proby nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e osSwietlenie ewakuacyjne pojawi sie w czasie nie dtuzszym niz 0.2 s po zaniku innych
rodzajéw oswietlenia elektrycznego,

e dla drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednie natezenie oswietlenia na podtodze
wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci, czyli 0.5 Ix.

Wymienione préby nalezy wykonaé w godzinach wieczornych lub nocnych.

Zasady konserwacji oswietlenia awaryjnego na zasadach ogdlnych reguluje PN-EN 50172
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
4.2.1.1. Zapisy i raportowanie systemu awaryjnego os$wietlenia
ewakuacyjnego
4.2.1.1.1. Postanowienia ogdlne



Po zakonczeniu opracowania rysunki instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy
dostarczy¢ i przechowywac na terenie nieruchomosci. W szczegdlnosci, na rysunkach
powinny by¢ wymienione wszystkie oprawy i podstawowe komponenty oraz dane te nalezy
aktualizowac stosownie do kolejnych zmian w systemie. Rysunki powinny by¢ podpisane
przez kompetentng osobe weryfikujgcg projekt pod katem wymagan zawartych w niniejszej
normie.

Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik wedtug punktu, w celu zapisywania rutynowych
sprawozdan, testéw, uszkodzen i zmian. Zapisy te powinny by¢ dostepne albo w formie
zapisu recznego, albo wydruku uzyskanego z automatycznie testujgcego urzadzenia.

4.2.1.1.2. System zapisu
Zaleca sie, aby po zakonczeniu rocznej inspekcji i testéw przeprowadzonych zgodnie z

wymaganym harmonogramem okresowych sprawdzen, protokoét z przegladu i konserwacji
nalezy dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej za nieruchomos¢.

4.2.1.1.3. Dziennik (raportowanie)
Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie nieruchomosci pod nadzorem odpowiedzialnej

osoby wyznaczonej przez dzierzawce/wtasciciela; powinien by¢ fatwo dostepny do kontroli
przez kazdg upowazniong osobe.

Dziennik powinien stuzy¢ do zapisu co najmniej nastepujgcych informaciji:
a) data zamdwienia systemu, tgcznie ze swiadectwem okreslajgcym zmiany;
b) data kazdego okresowego sprawdzenia i testu;

c) data i zwieZle opisane szczegdty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonego
testu;

d) data i zwiezle opisane szczegoty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw;
e) data i zwiezle opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego;
f) gdy stosowane jest jakiekolwiek urzadzenie testujgce automatycznie, wéwczas powinny

by¢ opisane podstawowe charakterystyki i sposob dziatania urzadzenia.

UWAGA 1. Dziennik moze takze zawierac strony odnoszgce sie do innych zapisow zwigzanych
z bezpieczenstwem np. dotyczacych alarméw pozarowych. W dzienniku mogg by¢ réwniez
zapisane szczegoty zwigzane z wymiang komponentdw opraw, takich jak typ lampy,
akumulator i bezpiecznik.

UWAGA 2. Odpowiedni wydruk danych z automatycznego urzadzenia testujgcego spetnia
wymagania wedtug niniejszego rozdziatu.

4.2.1.2. Serwis i testowanie
4.2.1.2.1. Postanowienia ogdlne

Jezeli stosowane jest automatyczne urzadzenie testujgce, informacje nalezy rejestrowac co
miesigc. W przypadku wszystkich innych systemdw, testy nalezy przeprowadzac wg
4.3.1.2.2., a wyniki zapisywac.

Wazne jest regularne serwisowanie. Dzierzawca/wtasciciel nieruchomosci powinien
wyznaczy¢ kompetentng osobe do nadzoru serwisowania systemu. Osoba ta powinna by¢
wystarczajgco kompetentna do prawidtowego przeprowadzenia wszelkich niezbednych prac
przy konserwacji systemu.



4.2.1.2.2. Postanowienia ogdlne

Poniewaz istnieje mozliwos¢ uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w krétkim
czasie po testowaniu systemu o$wietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania
akumulatordw, testy, ktére wymagajg petnego przewidzianego dla nich czasu trwania,
powinny by¢, o ile to mozliwe, podejmowane w okresach o niskim ryzyku wystgpienia
zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne, ponowne natadowanie akumulatora. Inng mozliwoscig
jest wykonywanie, do czasu ponownego natadowania akumulatoréw, testow krétkotrwatych.

Nizej okreslono minimalny zakres sprawdzen i testéw, ktdre powinny by¢ przeprowadzone w
odstepach czasu. Wtadze wydajgce przepisy mogg ustalac specyficzne testy.

4.2.1.2.3. Test codzienny (obiekt nie jest uzytkowany codziennie)
UWAGA Inspekcja wzrokowa wskaznikdw ma rozpoznac stan gotowosci systemu do pracy
oraz rozpoznag, czy system nie wymaga przeprowadzeniu testu.

4.2.1.2.4. Test comiesieczny
Jezeli stosowane sg automatyczne urzgdzenia testujgce, to wyniki krotkotrwatych testow
nalezy rejestrowac.
Testy nalezy przeprowadzac¢ w nastepujacy sposdb:

a) Wtaczy¢ awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku wyjscia
oswietlonego wewnetrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia
zasilania podstawowego na czas wystarczajgcy do upewnienia sie, ze kazda lampa $wieci.

UWAGA!

Zaleca sie, aby okres symulowanego uszkodzenia byt wystarczajgcy dla potrzeb badania,
jednakze minimalizowany ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia komponentéw systemu, np.
lamp.

Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki, aby upewnié
sie, czy istnieja, czy sg czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuja.

Na koncu tego testu okresowego zaleca sie przywrdcenie zasilania oswietlenia
podstawowego i sprawdzenie kazdej lampki kontrolnej lub urzagdzenia, w celu upewnienia
sie, ze wskazujg one na przywrdcenie zasilania podstawowego.

b) Dodatkowo do a), w przypadku systemdw centralnych akumulatorow nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ dziatania systemu monitorowania.

c) Dodatkowo do a), w przypadku zespotow generatordw, nalezy odniesc sie do wymagan
wedtug I1SO 8528-12.

4.2.1.2.5. Test coroczny
Jezeli stosowane sg automatyczne urzgdzenia testujgce, to wyniki petnych znamionowych
testow czasu trwania nalezy rejestrowac.

W przypadku wszystkich innych systemdw, nalezy przeprowadzac sprawdzenia comiesieczne
oraz nastepujgce dodatkowe testy:

a) kazdg oprawe oswietleniows i znak oswietlony wewnetrznie nalezy testowacd przez czas
wedtug 7.2.3, jednakze w przypadku petnego znamionowego czasu trwania — zgodnie z
informacjg producenta;



b) nalezy przywrdci¢ zasilanie oswietlenia podstawowego i sprawdzi¢ kazdg lampke kontrolng
lub urzadzenie, w celu upewnienia sie, ze wskazujg one na przywrdcenie zasilania
podstawowego. Zaleca sie sprawdzenie

c) w dzienniku nalezy zapisa¢ date testu i jego wyniki;

d) dodatkowo, w przypadku zespotow generatorow, nalezy odniesc sie do wymagan wedtug
ISO 8528-12.

Z przegladdw i konserwacji oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego nalezy sporzadzié
protokot i zapisac jego wyniki.

UWAGA: Podczas usuwania baterii nie nalezy ich zwiera¢, przebija¢ ani utylizowac¢ na wtasng
reke. Zastosowane baterie zawierajg Kadm i muszg by¢ utylizowane przez jednostki do tego
uprawnione.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicach lokalnych zainstalowaé ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il. Zachowac
stopniowanie ochronnikéw zgodnie z Polskimi Normami.

Dodatkowe ochronniki przeciwprzepieciowe powinny by¢ zainstalowane na wszystkich
kablach zasilajgcych jak i sygnatowych wchodzgcych do budynku powyzej poziomu gruntu.
Ochronniki umiesci¢ w najblizszej szafce przytgczeniowej dla danego systemu.

6. Instalacje elektryczne na terenie zewnetrznym

W zakresie instalacji elektrycznych na terenie zewnetrznym przewidziano:
- ustawienie stupow dedykowanych do oswietlenia terenu,
- instalacje zasilajgcg oprawy oswietleniowe

Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej cato$¢ okablowania nalezy
utozy¢ w rurach ostonowych.

Stosowac rury ostonowe RHDPE wraz z systemowymi kolankami i odgatezieniami.

Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej wszelkie prace wykonac
recznie.

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Po utozeniu kable nalezy zasypaé warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm,
powyzej ich gérnej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Przy
uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej
samej wysokosci.

Na catej dtugosci trasy prowadzenia kabli i rur powinny by¢ oznaczone zgodnie z
obowigzujgcg norma w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i
w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi sieciami przy wejsciu do rur pod drogami. Oznacznik
powinien zawierac¢ nastepujace informacje:

e symbol i nr ewidencji kabla
e znak uzytkownika
e oznaczenie kabla

e rok utozenia kabla
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Odlegtos¢ uktadania kabli od fundamentow budynku powinna wynosi¢ 0,5m. Odlegtos¢
prowadzenia kabli od pni istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do wymagan normy N-SEP-E-004.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do
budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzagdzen podziemnych, to dopuszczalne jest
utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla,
odpowiedniej ostony otaczajgcej.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi muszg byc ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej
zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony linii kabla powinna wynosi¢ co najmniej jak dla kabli uktadanych
bezposrednio w ziemi. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:

e przy uktfadaniu kabli pod chodnikami,
e przy uktadaniu kabli w czeSciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,

e przy napotkaniu przeszkody lub istniejgcej budowli na trasie kabla, ktérej nie mozna
usunac lub obejs¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

W trakcie uktfadania kabla temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy oznaczaniu trasy kablowej powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

e Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci trasy, na
okreslonej gtebokosci wzgledem powierzchni zewnetrznej kabli lub oston
otaczajacych, oznaczona za pomocg folii perforowanej lub siatki z tworzywa
sztucznego (do szerokosci 15 cm folia moze by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze
niebieskim.

e Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg) w
odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm (Rys. 1);

e  Grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a siatki — 1,5 mm;

e Foliei siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze
200C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 %;

e Krawedzie folii lub siatki powinny wystawacé co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli;

W trakcie wykonywania robot kablowych oraz po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla
e ciggtosci zyt
e rezystangji izolacji

e rezystancji uziemienia
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Gtebokos¢ zakopania kabla musi by¢ zainwentaryzowana geodezyjnie (jako prace zanikowe.
Wszelkie roboty kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Badania odbiorcze linii kablowej obejmuija:

e sprawdzenie czy kable, osprzet i materiaty pomocnicze zastosowane do budowy linii
odpowiadajg warunkom odbioru technicznego (WOT) i wymaganiom wtasciwych
norm,

e sprawdzenie czy budowa linii odpowiada wymaganiom norm przedmiotowych,
e sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych, pomiar rezystancji izolacji linii,
e badanie wytrzymatosci elektrycznej,

Jezeli po odkrywkach zostanie odstoniete okablowanie na terenie, na ktéorym ma by¢ teren
utwardzony nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne dla tego okablowania i
zinwentaryzowac geodezyjnie.

6.1. Oswietlenie zewnetrzne
Oswietlenie zewnetrzne bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw oswietleniowych
umieszczonych na stupach oraz na elewacji budynku. Natezenie os$wietlenia oraz

rownomiernos$¢ zaprojektowano tak, aby zostaty spetnione wytyczne zawarte w normie PN-
EN 12464-2 Technika sSwietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

- parkingi 20Ix

- drogi (ruch pojazdéw) 20Ix

- chodniki 5Ix

Kable na trasach zasilajgcych oswietlenie zewnetrzne beda uktadane w rurach ochronnych.

Przejscie z kabla N2XH na kabel XnKXS wykona¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszonym w
puszkach mozliwie blisko zlokalizowanych wyjscia przez Sciane z budynku. Jezeli bedzie
konieczno$¢ wykonania przepustdw ponizej ponizej poziomu gruntu muszg by¢ gazo i
wodoszczelne.

Koordynacja prac w zakresie Wykonawcéw wszystkich branz pracujacych przy pracach dla
tego zakresu — nalezy uwzgledni¢ koordynacje w wycenie prac Wykonawcy instalacji
elektrycznych.

Czesc z dotychczas zasilanych przez sie¢ ZDM opraw zostanie usunieta wraz z stupami i
okablowaniem - wytgczenie fragmentdw instalacji oswietlenia zewnetrznego z uzytkowania
nalezy uzgodni¢ z ZDM - Koordynacja prac w zakresie Wykonawcy.

7. Ochrona przeciwpozarowa budynku
Przepusty kablowe i uszczelnienia przejs¢ kablowych muszg posiadaé odpornosé ogniowa
rowng odpornosci ogniowej oddzielenia, przez ktére przechodzs.

Przewidziano zastosowanie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego z wtasnymi zrédtami
zasilania awaryjnego.

Realizacja przeciwpozarowego wytgczenia pradu bedzie odbywata sie w sposdb
niezmieniony.

Dane dotyczgce charakterystyki odpornosci pozarowej i obcigzenia ogniowego obiektu
zostaty zawarte w opisie oraz na rysunkach projektu architektonicznego budynku.
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Zakres instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych wptywa na bezpieczenstwo
pozarowe budynku w nastepujacy sposdb:

e wszystkie przewody, kable, aparaty i urzadzenia muszg posiadac atesty techniczne
stosowalnosci w budownictwie,

e izolacja przewoddw musi by¢ przewidziana na napiecie znamionowe 750V, a kabli na
1000V,

e kable i przewody w instalacjach ochrony przeciwpozarowej budynku muszg byé o
odpornosci ogniowej PH90/E90,

e przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnic¢
materiatami ognioodpornymi o klasie odpornosci ogniowej danej przegrody,

e poprawnie zrealizowana instalacja przepieciowa,
e sprawna instalacja odgromowa,
e sprawny przeciwpozarowy wyfgcznik pradu,

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcina doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z
wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Zespoty kablowe E90 bedg stanowié okablowanie FE180/PH90 prowadzone na
certyfikowanych uchwytach E90. Zespoty kablowe E90 muszg by¢ prowadzone powyzej
wszystkich pozostatych instalacji.

8. Uziemienia i pofaczenia wyréwnawcze, ochrona odgromowa
8.1. Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

W ramach instalacji uziemienia przewidziano wykonanie uziomu otokowego wokét
nowobudowowanej czesci, przytgczonego do istniejgcej instalacji uziemieniowej obiektu.
Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia R<5Q. W przypadku braku wymaganej rezystancji
nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy w postaci szpilek uziemiajgcych szpilki zabi¢ na co
najmniej 9m w giab.

Potfaczenia wyréwnawcze nalezy wykonac dla zaciskdw PE rozdzielnic, instalacji
wodociggowej wykonanej z przewoddw metalowych, metalowych elementéw instalacji
kanalizacyjnej, instalacji ogrzewczej wodnej wykonanej z przewodéw metalowych,
metalowych elementéw przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji, metalowych
elementéw obudow urzadzen instalacji teleinformatycznej. Wszystkie elementy instalacja
potaczen wyréwnawczych bedg potgczona do Gtéwnej Szyny Uziemieniowej. Z GSU nalezy
przewdd N2XH-J 1x16mm? doprowadzi¢ do miejscowych szyn uziemieniowych, a nastepnie
przewodem N2XH-J 1x6mm? wykona¢ pofaczenia wyréwnawcze

9. Ochrona odgromowa

W sktad instalacji odgromowej wchodzg;
e zwody poziome na dachu
e zwody pionowe na dachu
e przewody odprowadzajace

e uziomy

13



Urzadzenia elektryczne znajdujace sie na dachu beda chronione zwodami pionowymi oraz
zwodami poziomymi.

Jako przewody odprowadzajgce zostang wykorzystane druty FeZn FI 8mm prowadzone w
warstwie ocieplenia budynku w rurach odgromowych przebadanych na odpornos¢ udarowg
o napieciu 100 kV, spetniajgcych wymagania palnosci w kl. VO, wg UL94, odporne na UV.

Wysokosci i lokalizacje zwoddw pionowych dostosowaé do zapewnia ochrony po wyborze
docelowych urzadzen zlokalizowanych na dachu. Nalezy zapewnié¢ bezpieczne odstepy
izolacyjne. Nieprzewodzgce urzadzenia dachowe, wystajgce ponad 0,5m nad powierzchnie
utworzong przez uktad zwoddéw wymagajg zapewnienia ochrony odgromowe;j.

10. Instalacje niskopradowe

W budynku przewiduje sie wykonanie nastepujgcego zakresu prac dotyczgcego instalacji
niskoprgdowych:

e Demontaze i ponowne montaze systemow niskoprgdowych: kontroli dostepu,
okablowania strukturalnego, telefonicznego, instalacja SSWiN, instalacja CCTV.

e Rozbudowa systemow niskoprgdowych: Instalacja okablowania strukturalnego,
instalacja telefoniczna, instalacja SSWiN, instalacja CCTV.

10.1. Instalacja CCTV
10.1.1. Podstawa prawna

Podstawe prawng stanowig:

- PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢
4: Wytyczne stosowania

- PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc 1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji

- PN-EN 62676-3:2015-11 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢
3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

- Prawo budowalne — Postepowanie dotyczgce rozpoczecia robét budowlanych art. 30
(Dz.U.2000.106.1126)

10.1.2. Zatozenia

Ponizszy zakres stanowi cze$¢ projektu dotyczgcej monitoringu wizyjnego. Podane w
opracowaniu urzgdzenia majg charakter podglagdowy, majgcy na celu ukazanie minimalnych
wymagan Inwestora.

Projektuje sie montaz kamer wewnatrz i na zewnatrz budynku w celu kontroli i zapisu
zaistniatych sytuacji. Montaz systemu ma na celu zminimalizowanie préb kradziezy
chronionych ddbr, zniszczenia, wtamania, nieautoryzowanego opuszczenia lub wejscia na
teren osrodka. Celem nadrzednym systemu jest biezgce wykrycie zagrozenia, jak rowniez
mozliwos¢ odtworzenia zaistniatych sytuacji.

Zaplanowano komunikacje przewodami F/UTP kat.6A 500MHz bezhalogenowe B2ca-s1b, d1,
al.
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10.1.3. Typ urzadzen
Do ochrony wewnatrz obiektu nalezy zastosowac kamera stacjonarne koputkowe IP. Kamery
zewnetrzne muszg spetnia¢ wymagania pracy w warunkach zewnetrznych.

10.1.4. Transmisja danych i zasilanie
System nalezy wykonaé w technologii sieci strukturalnej z wykorzystaniem TCP/IP. Do jej

budowy wykorzystac certyfikowany kabel F/UTP kat.6A 500MHz bezhalogenowy B2ca-s1b,
d1, al. Urzadzenia typu kamery bedg zasilone w technologii POE.

10.1.5. Wymiana istniejgcego rejestratora CCTV
Dla instalacji CCTV konieczna bedzie wymiana istniejgcego rejestratora na nowy obstugujgcy
co najmniej 16 kamer analogowych oraz co najmniej 16 kamer IP. Rejestrator musi by¢
dedykowany do pracy w trybie ciggtym. Do rejestratora nalezy przytaczy¢ istniejgce
okablowanie kamer analogowych oraz kamery nowoprojektowane - koordynacja i

dostosowanie w zakresie Wykonawcy na budowie po konsultacji z uzytkownikiem
koncowym, zakres nalezy wyceni¢ w pracach Wykonawcy.

Pozostate parametry:
e Procesor Wbudowany wysoko wydajny procesor
e System operacyjny LINUX

e  Funkcjonalnos¢ systemu Funkcja Pentaplex: Obraz na zywo, Nagrywanie,
Odtwarzanie, Archiwizacja i Zdalny dostep

e Kontrola systemu Mysz, Siec
e Standard Wideo HDCVI/AHD/TVI/ANALOG/IP
e llos¢ wejs¢ wideo 32

e Wyjscia monitorowe 2 HDMI, 1 VGA, 1 BNC

e Rozdzielczosci wyswietlania  HDMI1-4K: 3840x2160, 2560x1440, 1920x1080,
1280x1024, 1280x720

e HDMI2/VGA: 1920x1080, 1280 x1024, 1280x720

e Podziat na wyjsciach  1/4/8/9/16/25/36

e Sekwencja obrazu Tak

e  Maski prywatnosci 4 definiowalne strefy prywatnosci na kanat

e OSD Nazwa kamery, Czas, Zanik sygnatu, Blokada kamery, Detekcja ruchu,
Nagrywanie

e Wejscia/Wyjscia 4/1
e Dwukierunkowa komunikacja 1/1

e Kompresja Wideo/Audio Wideo: H.265/H.264/H.264B/H.264H audio:
G.711a/G.711u/PCM/AAC(tylko pierwszy kanat)

e Rozdzielczos$¢ Gtéwny Strumien:
e nagrywania 1~10kl/s: 5M-N(1296x1944) — tylko pierwszy i drugi kanat
e 1~15kl/s: 1080P(1920x1080) lub 4M-N(1280x1440)
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1~25kl/s: 1080N(960x1080) / 720P(1280x720) / 960H(960x576) / D1(704x576) /
CIF(352x288)

Extra Strumien: 1~15kl/s: D1(704x576) / CIF(352x288)
Kanaty IP 32 do 8Mpx
Zajetos¢ pasma 32~6144Kbps na kanat, max bitrate Przychodzgce: 128Mbps,

Wychodzace: 128Mbps

Tryb nagrywania Manualny, Terminarz (Ciggte, MD - Detekcja video, w tym :
detekcja ruchu, zakrycie kamery, zanik sygnatu), Stop

Priorytet nagrywania Manualne >Detekcja ruchu>Ciagte

Interwat nagran 1~60 min. (domyslnie: 60 min.), Pre-nagrywanie: 1~30 sek.,
Post-nagrywanie: 10~300 sek.

Wideo detekcja i Alarm

Wyzwalanie zdarzen  Nagrywanie, PTZ, Trasa, E-mail, FTP, Buzzer i komunikat na
ekranie

Detekcja ruchu Strefy: 396 (22x18), regiony, czutosé, prog
Zanik sygnatu, zakrycie kamery tak

Wejscia/Wyjscia alarmowe 16/6

Odtwarzanie i Archiwizacja

Odtwarzanie nagran  1/4/9/16

Tryb wyszukiwania Czas/Data, Detekcja Ruchu i Zaawansowane wyszukiwanie
(co do sekundy)

Funkcje odtwarzania Play, Pauza, Stop, Do Tytu, Szybki play, Wolny play, Nastepny
plik, Poprzedni plik, Nastepna kamera, Poprzednia kamera, Petny ekran, Powtdrzenie,
Petla, Archiwizacja, Cyfrowe powiekszenie

Archiwizacja danych  Pamieé flash / Pobieranie przez sie¢ / eSATA

Siec
Interfejs Port RJ-45 (10/100/1000M)
Obstugiwane protokoty HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/1Pv6, Wi-Fi, 3G/4G, SNMP,

UPnP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter, PPPoE, DDNS, FTP, Alarm Server,
P2P,IP Search

Zdalne sterowanie Monitor, PTZ , Odtwarzanie, Ustawienia, Pobieranie plikow,
Przegladanie logéw

Dysk

Pojemnos¢ 4 porty SATA, Max 10TB kazdy HDD, eSATA
Dodatkowe interfejsy

USB 2 porty USB 3.0z tytu i jeden port USB 2.0 z przodu
RS485&RS232 Tak

Pozostate
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Zasilanie AC100V-240V, 50/60Hz

Pobdr prgdu  <35W bez HDD

Warunki pracy -10°C ~+55°C / 10~90%RH / 86~106kpa
Wymiary 1.5U 440mmx417mmx76mm(WxDxH)
Waga 5kg bez HDD

10.1.6. Wymagane cechy systemu

10.1.6.1. Specyfikacja kamery zewnetrznej

Kamera zewnetrzna posiadacé parametry nie gorsze lub rGwnowazne z ponizszymi:

llos¢ pikseli 1920(H)x1080(V)

Czutosé 0.007Lux/F1.6( Kolor,1/3s,30IRE)
0.06Lux/F1.6( Kolor,1/30s,30IRE)

OLux/F1.6(IR wt.)

Stosunek S/N >50dB

Balans bieli (AWB) Auto/recznie

Obiektyw 3.6mm F1.6 kat: H:87°, V:46°
Kompensacja tta BLC / HLC / WDR(120dB)
Migawka Auto/recznie (1/3-1/100000s), zabezpieczenie przed migotaniem

Kontrola wzmocnienia (AGC) Auto/recznie

Redukcja szumdéw (NR) 3DNR Wyt. —wt - regulacja

Detekcja ruchu wt./wyt. (4 obszary, potozenie, rozmiar, czutosé, prog)

Strefy zastrzezone wt./wyt. (4 obszary, potozenie, rozmiar)
Obroét obrazu  Mirror, flip 90°, 180°, 270°

Wyostrzanie  Auto

Funkcja dzieri/noc Mechaniczny filtr IR (ICR)

Promiennik podczerwieni Zasieg do 40m

Kompresja H.265/ H.264H / MIJPEG

Rozdzielczoé¢é 1080P(1920x1080) / SXGA(1280x1024) / 1.3M(1280x960) /
720P(1280x720) / D1(704x576) / CIF(352x288)

Predkos$¢ transmisji strumienia gtéwnego 1080P/SXGA/1.3M/720P(1~50kl/s)
Predkos$¢ transmisji strumienia drugiego D1/CIF(1~50kl/s)
Predkos$¢ transmisji strumienia trzeciego 1080P/720P/D1/CIF(1~50kl/s)

Przeptywnos¢ H.264: 24~10240Kbps
H.265: 14~9984Kbps
Podtaczenie sieci RJ-45 (10/100Base-T)
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Protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP,
RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter, QoS, Bonjour,
Multicast, easy4ip

Zgodnos¢ ONVIF, PSIA, CGI

Uzytkownicy mobilni iOS, android
Uzytkownicy = Maksymalnie 20 zalogowanych
Gniazdo kart pamieci microSD do 128 GB
Zasilanie 12VDC / POE (802.3af)

Pobér mocy  <6W

Warunki pracy -30°C ~ +60°C

Waga 0,41kg

Wymiary dt/wys/szer 180mm x 65mm x 70mm

Nalezy stosowac¢ dedykowane ochronniki przeciwprzepieciowe dla kamer montowanych na
elewacji budynku. Ochronniki montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

10.1.6.2. Specyfikacja kamery wewnetrznej koputkowej

Kamera wewnetrzna, powinna posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:

System IP

llos¢ pikseli 1920(H) x 1080(V)

Balans bieli (AWB) Auto/recznie

Obiektyw Motozoom 2.7~13.5mm F1.4 kat: H:101°~31°, V:54°~17°
Migawka Auto/recznie (1/3~1/100000s)

Kontrola wzmocnienia (AGC) Auto/recznie

Redukcja szuméw 3D NR - regulacja

Detekcja ruchu 4 obszary (regulacja: rozmiar, potozenie, czuto$¢, prog)
Strefa prywatnosci 4 obszary (regulacja: rozmiar, potozenie)

Obroét obrazu  Mirror, flip 90°, 180°, 270°

Wyostrzanie  Auto/recznie

Funkcja dzieri/noc Mechaniczny filtr ICR
Promiennik podczerwieni 2 diody IR zasieg do 50m
Kompresja wideo H.265/ H.265+ / H.264 / H.264+ / MJPEG

Rozdzielczoé¢ 2M(1920x1080) / 1.3M(1280x960) / 720P(1280x720) / D1(704x576)
/ VGA(640x480) / CIF(352x288)

Predkos$¢ transmisji strumienia gtéwnego 2M/1.3M/720P(1~50kl/s)
Predkos¢ transmisji strumienia drugiego D1/VGA/CIF(1~50kl/s)
Predkos$¢ transmisji strumienia trzeciego 1080P/720P/D1(1~25kl/s)

18



Podtaczenie sieci RJ-45 (10/100Base-T)

Protokoty HTTP, HTTPs, TCP, ARP, RTSP, RTP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, DNS,
DDNS, PPPOE, IPv4/v6, QoS, UPnP, NTP, Bonjour, 802.1x, Multicast, ICMP, IGMP,
SNMP, P2P

Zgodnos¢ ONVIF, PSIA, CGI

Uzytkownicy = Maksymalnie 20 zalogowanych

Uzytkownicy mobilni iOS, android

Audio Wbudowany mikrofon

Kodowanie audio G.711a/ G.711Mu/ AAC/ G.726

Gniazdo karty pamieci microSD do 128GB

Zasilanie DC12V (tolerancja zasilania £30%) / PoE(802.3af)
Pobér mocy  <8.5W

Warunki pracy -30°C~ +60°C, IP66

Waga 0.6kg
Wymiary D122mmx104mm
10.1.6.1. Specyfikacja switcha

Kamera wewnetrzna, powinna posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:

Porty 16 x RJ45 PoE 100Mbps + 2 x RI45&SFP Gigabit

Porty Uplink (MDI/MDIX) 2 x RI45&SFP Gigabit Transfer 10/100/1000Mbps pot-
dupleks, petny dupleks, auto-negocjacja

Standard IEEE802.3 af/at

Przekazywanie pakietow 5.36Mpps

Przepustowos¢ 7.2Gbps

Maksymalna moc 30W dla pojedynczego portu PoE (catkowita moc 150W)
Tryb Al VLAN Porty 1-16 sg odizolowane od portow 17-18

Tryb Al EXTEND Porty 1-8 obstugujg transmisje do 250m (cat5e, cat6)
Tryb Al QOS Quality Of Service — priorytetyzacja pakietéw wideo

Tryb Al PoE Monitorowanie portow ktore zasilajg urzadzenia PoE i automatyczny
restart przez odciecie zasilania przy wykryciu nieodpowiadajacego urzadzenia

PoE pin 1,2(+); 3,6(-)

Zasilanie 100~240V AC 50/60Hz
Wymiary 440x180x44mm

Waga 2.2kg

Warunki pracy 0°~40°C, 10%~90%RH
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10.2. Instalacja okablowania strukturalnego

W zakresie dostosowania instalacji okablowania strukturalnego przewiduje sie wymiane
istniejgcego 8 portowego switcha niezarzadzalnego w pomieszczeniu sali lekcyjnej nr... na
nowy 16 portowy. Z wymienionego switcha nalezy doprowadzi¢ okablowanie do
pomieszczenia portierni.

W zakresie prac bedzie utrzymanie pofaczenia internetowego dla budynku ,starej szkoty” na
czas remontu. Na czas remontu nalezy utozy¢ tymczasowy kabel ziemny F/UTP kat.6A
555MHz pomiedzy switchem w budynku starej szkoty, a switchem w budynku nowej szkoty -
koordynacja i dostosowanie w zakresie Wykonawcy na budowie po konsultacji z
uzytkownikiem koncowym, zakres nalezy wyceni¢ w pracach Wykonawcy.

System okablowania strukturalnego ma zapewnié niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych
dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

e Okablowanie miedziane F/UTP kat.6A 555MHz B2ca-s1b, d1, al

e Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowe;j
normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozyé odpowiedni
certyfikat.

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a peryferiami przeznaczonymi do przekazywania
informacji z urzadzen oraz zarzadzania dziataniem urzgdzen. Dtugos¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika
(nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie kategorii 6A.

Przewody prowadzi¢ nalezy do gniazd RJ45 w dedykowanych trasach kablowych, a nastepnie
w bezhalogenowych peszlach ochronnych podtynkowo lub bezposrednio podtynkowo jezeli
bedzie wydana deklaracja producenta o mozliwosci montazu okablowania bezposrednio
podtynkowo. Tam gdzie nie bedzie mozliwe utozy¢ okablowania podtynkowo w ostatecznosci
stosowacd bezhalogenowe kanaty elektroinstalacyjne. Koordynacja prac montazowych w
zakresie Wykonawcy.

10.3. SSWiN
10.3.1. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z systemem sygnalizacji wtamania i napadu
s wytyczne rozporzadzen oraz norm:

e USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. O ochronie oséb i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz.
740).

e USTAWA z dnia 22 stycznia 1999 r. O ochronie informacji niejawnych (Dz.U. 1999 Nr 11
poz. 95).

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI, GOSPODARKI TERENOWEJ | OCHRONY
SRODOWISKA z 3 lipca 1980r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki.(Dz. U. nr 17 poz. 62 z pdzniejszymi zmianami)
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e ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH z 28 marca 1994r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych (Dz. U. Nr 44
poz. 174).
e PN-EN 50131-1:2009 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -
Czesc 1: Wymagania systemowe
e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
10.3.2. Cel opracowania
Urzadzenia sygnalizacji wlamania i napadu majg za zadania wykrycie i powiadomienie
uzytkownika sytemu o naruszeniu badz prébie naruszenia nadzorowanego obszaru, w celu
kradziezy, zniszczenia lub nieuprawnionego uzycia chronionych débr. Celem nadrzednym

systemu jest jak najwczesniejsze wykrycie zagrozenia i umozliwienia uzycia wtasciwych
Srodkow w celu unikniecia lub minimalizacji strat.

Podczas projektowania systemu sygnalizacji wlamania i napadu przyjeto nastepujgce
zatozenia:

e wszystkie elementy zawieraé¢ majg wymagane aktualne certyfikaty.

e wykonanie okablowania podtynkowo w pomieszczeniach bez sufitdow podwieszonych
lub w rurkach albo na korytach kablowych w pomieszczeniach z sufitami
podwieszonymi

System bedzie dostarczony przez Wykonawce ze wszystkimi niezbednymi licencjami
umozliwiajgcymi uruchomienie i uzytkowanie systemu.

W zakresie rozbudowy instalacji Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu nalezy rozbudowac
system o nastepujace elementy:

e manipulatory
e czujki PIR
e okablowanie,
e sygnalizatory,
e modut roszerzen.
Elementy bedg tagczone bezposrednio do centrali lub do modutéw rozszerzen.
W wypadku naruszenia strefy centrala podaje doktadng informacje o lokalizacji naruszenia.

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem rozbudowa centrali zostanie wykonana przed
planowanymi pracami dla zadania "Rozbidrki istniejgcego tgcznika oraz budowy nowego
tacznika w kompleksie Szkoty Podstawowej nr 22 wraz z instalacjg kanalizacji deszczowej, linig
kablowg instalacji elektrycznych oraz oswietleniem terenu" i jest poza zakresem ponizszego
opracowania - koordynacja i dostosowanie w zakresie Wykonawcy na budowie po konsultacji
z uzytkownikiem koricowym, zakres nalezy wyceni¢ w pracach Wykonawcy.

10.3.3. Specyfikacja klawiatury obstugi systemu:

Zazbrajanie stref mozliwe bedzie z wizualizacji dostepnych z poziomu manipulatoréw.
Parametry urzadzenia rGwnowazne lub nie gorsze niz:
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e Manipulator LCD;
e typ wyswietlacza: LCD;
e linia klawiaturowa: tak;

10.3.4. Specyfikacja czujki PIR + MW:

Cyfrowy czujnik z technologig dualng. Parametry urzgdzenia réwnowazne lub nie gorsze niz:
e Czujka dualna PIR + mikrofala,
e zasieg detekcji: 15m;
e charakterystyka detekcji: szerokokatna;
e wybdr logiki AND/OR;

10.3.5. Modut rozszerzen

Parametry urzadzenia rGwnowazne lub nie gorsze niz:
e dodatkowe 8 linii alarmowych;
e 1 wyjscie programowalne PGM;
e kazda z dodatkowych linii moze by¢ zaprogramowana jako wejscie antysabotazowe;
e opcja automatycznego rozpoznawania centrali alarmowej.

10.3.6. Okablowanie systemow

Dla okablowania systemu zabezpieczen zastosowac ponizsze typy przewodow:

e HTKSH 8x0.8 B2ca-slb, d1, al - podtgczenie klawiatur oraz jako przewdd
magistralowy,

e HTHSH 8x0.8 B2ca-s1b, d1, al - do podtgczenia czujek SSWiN,
e F/UTP kat. 6 bezhalogenowy B2ca-slb, d1, al - Magistrala modutéw rozszerzen
10.3.7. Zasilanie systemu

Podstawowym zrddtem zasilania jest sie¢ energetyczna 230V/50Hz. Energia zasilania systemu

bedzie pobierana z rozdzielnic lokalnych poprzez doprowadzenie energii do poszczegdlnych
zasilaczy systemu.

10.3.8. Konserwacja i obstuga systemu

Konserwacje i obstuge systemdéw alarmowych nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 50131-
6:2017-12 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 6: Zasilacze

Dla kazdego systemu alarmowego powinien by¢ zatozony system rejestrowania, ktéry
powinien zawierac: rejestrowanie wyposazenia, rejestr zdarzen, zapis konserwacji, rejestr
obstugi awaryjnej, zapis okresowego wytgczenia.

Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu alarmowego w ciggtej sprawnosci od
chwili przejecia systemu w uzytkowanie. W tym celu powinna by¢ dokonywana kontrola
dziatania systemu przez stuzby konserwacyjne w okresach nie dtuzszych niz 12 miesiecy w
petnym zakresie oraz w okresach nie dtuzszych niz 3 m-ce w ograniczonym zakresie. Naprawa
uszkodzen zgtoszonych przez osoby obstugujgce urzgdzenia systemu alarmowego oraz
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wykrytych podczas kontroli systemu, powinna by¢ podjeta przez stuzby serwisowe w okresie
nie dtuzszym niz 24 godziny.

10.3.9. Uwagi ogdlne
System bedzie dostarczony przez Wykonawce ze wszystkimi niezbednymi licencjami
umozliwiajgcymi uruchomienie i uzytkowanie systemu.
10.4. System Kontroli Dostepu
Elementy istniejgcego systemu kontroli dostepu na istniejgcych drzwiach prowadzacych do
dotychczas istniejgcego tgcznika na pietrze muszg zostaé¢ zdemontowane, a nastepnie po
wykonaniu prac na budowie zaadoptowane do nowych drzwi, ktore zostang dostarczone w

ramach przebudowy - koordynacja i dostosowanie w zakresie Wykonawcy na budowie po
konsultacji z uzytkownikiem koricowym, zakres nalezy wycenié¢ w pracach Wykonawcy.

11. Demontaze, przeniesienia istniejgcych instalacji niskopragdowych i
elektrycznych
Istniejgce przewody pomiedzy budynkami starej i nowej szkoty muszg zosta¢ zdemontowane

przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych, a nastepnie ponownie zamontowane w trakcie
przebudowy obiektu.

Podczas wizji lokalnej znaleziono nastepujgce przewody wymagajgce przeniesienia:
o  YTKSY 14x2x0,5mm
e UTP4PR 24 AWG Cat 5e

Wszystkie inne dodatkowo wykryte przewody podczas prac rozbidrkowych i odkrywkowych
muszg zostac:

e Zabezpieczone i utozone ponownie jezeli instalacja bedzie wykorzystywana po
budowie,

e Zdemontowane jezeli instalacja po budowie nie bedzie uzytkowana.

Prace odkrywkowe i demontaze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, aby nie
uszkodzi¢ demontowanego sprzetu oraz nie uszkodzi¢ pozostajgcych elementéw instalacji
elektrycznych i niskoprgdowych, ktére majg pozostac i stuzy¢ na obiekcie. Koordynacja prac
montazowych i demontazowych w zakresie Wykonawcy.

Decyzje co nalezy zrobi¢ z demontowanym sprzetem nalezy uzgodnic z Uzytkownikiem.

Ze wzgledu na brak szczegétowej dokumentacji archiwalnej wszelkie prace nalezy wykonywac
ze szczegdblng ostroznoscia. Prace na terenie zewnetrznym nalezy wykonywac recznie.

12. Zagadnienia BHP

Podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym bedzie zapewniac izolacja robocza i
ochronna kabli, przewodow i urzadzen.

Rozdzielnice nn w pomieszczeniach technicznych bedg dostepne tylko dla oséb
przeszkolonych i upowaznionych do obstugi.

W urzadzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV ochrona dodatkowa od porazen zostanie
zapewniona poprzez szybkie wytgczenie, realizowane za pomocg zabezpieczen
nadpradowych i wytgcznikow réznicowoprgdowych o wysokiej czutosci 30mA (np. obwody
gniazd wtykowych)
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We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane szyny ,,N” i, PE”.

Bezpieczenstwo od porazen bedzie réwniez zapewnione przez system szyn i przewoddéw
wyrownawczych potgczonych z instalacjg uziemienia.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych zostang przeprowadzone badania i pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej i izolacji dla catej instalacji elektrycznej.

Eksploatacja zostanie powierzona przeszkolonemu oraz posiadajgcemu odpowiednie
uprawnienia personelowi. Zostanie opracowana rowniez instrukcja obstugi i eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych.

Urzadzenia bedg posiadaty znak bezpieczenstwa oraz odpowiednie certyfikaty i deklaracje
zgodnosci. Technologiczne urzgdzenia elektryczne nie stuzg produkgji, lecz dorywczo do
celéw napraw.

13. Charakterystyka zastosowanych urzadzen

Zastosowane urzadzenia i aparaty elektryczne nie powodujg emisji ani wibracji, jak réwniez
promieniowania jonizujgcego czy pola elektromagnetycznego ucigzliwego dla otoczenia lub
przekraczajgcego dopuszczalne normy. Powinny spetniac¢ réwniez warunek
energooszczednosci.

14. Stosowanie zamiennikow

Przyjete w niniejszym projekcie rozwigzania lub materiaty traktuje sie jako okreslenie
parametréw danego rozwigzania badz materiatu za pomoca podania standardu. Dopuszcza
sie stosowanie innych rozwigzan badz materiatéw, bedgcych rynkowym odpowiednikiem z
zastrzezeniem, ze:

e nie beda one gorsze jakosciowo od wskazanych przez projektanta
e zagwarantujg uzyskanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych,
e bedg posiadac¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Jesli wprowadzenie rozwigzania zamiennego pocigga za sobg koniecznos$¢ wprowadzenia
zmian w dokumentacji, Wykonawca jest zobligowany do wprowadzenia tych zmian oraz
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien.

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora.

15. Uwagi

Wszelkie prace wykonywane w oparciu o niniejszg dokumentacje powinny by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami i normami.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy jakimikolwiek czeSciami niniejszej
dokumentacji, nalezy zastosowac rozwigzanie bezpieczniejsze lub o wyzszym standardzie.

Wszelkie przedstawione w niniejszym opisie lub dokumentach z nim zwigzanych zestawienia
ilosciowe, nie zwalniajg Wykonawcy z obowigzku doktadnego oszacowania ilosci robot i
materiatéw na podstawie niniejszego opisu oraz rysunkow.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub przeoczen w poszczegdlnych dokumentach,
a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek”
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Wszelkie materiaty przewidziane do zabudowania powinny mie¢ certyfikat dopuszczajgcy do
stosowania w budownictwie bgdZ odpowiednig aprobate techniczng lub swiadectwo
dopuszczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia projektéw montazowych niezbednych do
wykonania instalacji.

Wszystkie prace przeprowadzane na lub w poblizu instalacji elektrycznej powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami dla takich prac oraz powinny by¢ realizowane przy uzyciu
niezbednych procedur, urzagdzen pomocniczych i materiatéw tak, aby zapewnic bezpieczne i
pewne warunki pracy, oraz pod nadzorem oséb z odpowiednimi uprawnieniami. Personel
wykonawcy powinien sprawdzaé czy urzadzenia lub uktady elektryczne, dla ktdrych majg by¢
przeprowadzone prace, zostaty wytgczone i odciete od innych urzadzen elektrycznych oraz
czy zastosowane zostaty Srodki ostroznosci zapewniajace to, by urzadzenia nie mogty by¢
zatgczone przed zakonczeniem prac. Na drzwiach rozdzielnic elektrycznych oraz pomieszczen
z aparaturg tgczeniowga powinny by¢ umieszczone state tablice ostrzegawcze. Ze wzgledu na
wykonywanie prac na czynnym obiekcie nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé pod
wzgledem ppoz. i bhp.

Po uruchomieniu, powinny by¢ wprowadzone w zycie instrukcje bezpieczenstwa pracy.

Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy przygotowac dokumentacje pomontazowg z
oznaczonymi na czerwono zmianami oraz dokumentacje powykonawczg — wykonanie obu
dokumentacji w zakresie Wykonawcy.

Wszystkie odbiorniki, urzagdzenia oraz kable nalezy oznaczy¢ opisami trwatymi. Do
dokumentacji zatgczyc¢ karty katalogowe, karty fabryczne, certyfikaty zastosowanych
aparatéw, urzadzen.

Przed przekazaniem instalacji do eksploataciji, instalacja powinna by¢ poddana ogledzinom i
sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan z normy PN-HD 60364-6. Sprawdzenie powinno
by¢ zakonczone protokotem.

Dokumentacje powykonawczg i odbiorowg dostarczy¢ Inwestorowi.
Koordynacja robot z innymi branzami w zakresie Wykonawcy.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich,
przewidzianych w przepisach, préb i testow oraz sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

Zasilanie i sterowanie urzadzen dostosowac do finalnie wybranej wersji urzadzenia.

Wszystkie systemy muszg by¢ dostarczone jako kompletne, a ich dziatanie musi zostaé
potwierdzone prébami, testami.

Informacja BIOZ zostata zawarta w opisie architektonicznym.

Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej wszelkie prace na terenie
zewnetrznym wykonac recznie.

16. Bilans mocy

Zapotrzebowanie na moc wyniesie:

NAZWA TABLICY | Ps [Kw]

TO-31 1,19
TS-31 1,49
Suma 2,68
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Moce przyporzadkowane do poszczegdlnych urzadzen wskazano na schematach zasilania
tablic TO-31, TS-31.

17. Lista rysunkow

EL-01 — Schemat prowadzenia tras zasilajgcych odbiorniki w nowym faczniku.
EL-02 — Instalacja zasilania i gniazd wtykowych. Przyziemie

EL-03 — Instalacja zasilania i gniazd wtykowych. Pietro

EL-04 — Instalacja oswietlenia. Przyziemie

EL-05 — Instalacja oswietlenia. Pietro

EL-06 — Instalacja uziemieniowa i odgromowa, zasilenie wpustu dachowego
EL-07 — Rozbudowa tablicy TS-31

EL-08 — Rozbudowa tablicy TO-31

EL-09- Instalacje elektryczne na terenie obiektu

NP-01 — Instalacje niskoprgdowe. Przyziemie

NP-02 — Instalacje niskoprgdowe. Pietro

NP-03 — Instalacja CCTV - schemat

NP-04 — Instalacja SSWIN - schemat

18. Obowigzujace przepisy i normy:

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ;

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ;

—Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

—Norma N SEP-E-004:2014. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa;

—Norma N SEP-E-005:2013 Dobodr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

—Norma N SEP-E-001:2013. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa;

—Norma wieloarkuszowa PN - IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
Norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

—Norma PN - HD 60364-5-51:2011P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.;

—PN - IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow”

—PN - HD 60364-4-43:2012 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4 - 43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym”.;

—Norma PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc
5 - 54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.;
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—Norma IEC 60287-3-1/A1:1999. Electric cables. Calculation of the current rating. Part 3-1:
Section on operating conditions. Reference operating conditions and selection of cable type.;
—Norma PN - EN 1838:2013-11. Zastosowanie oswietlenia. OSwietlenie awaryjne.;

—Norma PN-EN ISO 7010:2012 Znaki bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwpozarowa

—Norma PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

—Norma PN-EN 12464-2:2014. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz.;

—Norma PN-EN 62305:2011. Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

—Norma PN - EN 62305:2012 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

—Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;
—Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 4: Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

—Norma PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne;

27



