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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbudowy wezta cieplnego o czion c.t. dla w bloku zywieniowym budynku Szkoty Podstawowej Nr 21

w Ptocku, przy ul. Chopina 62 na dz. nr ew. 619.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowg - opis techniczny i rysunki i obejmujg wykonanie wezta cieplnego. Roboty obejmuja:

» wykonanie prac przygotowawczych, w tym oznaczenie miejsc montazu urzadzen wezta
cieplnego
montaz armatury
montaz przewodow
badanie wezta
wykonanie izolacji termicznej

regulacje dziatania instalacji

YV V.V V VYV V

instalacje elektryczng i automatyke wezta

1.4.0kres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne odpowiednimi Polskimi Normami i
przepisami zwigzanymi oraz ,, Wymaganiami ogolnymi".
Czynnik grzejny — ptyn (woda, para lub powietrze) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako
czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
temperature zamarzania wody.
Wezet cieplny — zespét urzadzen stuzacy do:
- przekazywania energii cieplnej
- przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego
- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego
- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci
- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cidnienia i temperatury
Wezet cieplny moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub w wydzielonej jego
czesci.
Woda sieciowa — woda wypetniajgca sie¢ cieptowniczg dostarczajgcg dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplnym.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403)
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403)
Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
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moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego
przy braku krgzenia wody

Wezel cieplny wodny — wezet cieplny, w ktéorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu
parametréw jest woda.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego lub
parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnieh i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca
przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego

Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine
elementy instalacji ogrzewania

lzolacja cieplna — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze byc¢
jednowarstwowy lub wielowarstwowy. Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i pétsztywng

pianke poliruetanowg PUR, pianke z poliruetanu, pianke z polietylenu, maty widkniste
1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot

Kierownik robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg wykonania i odbioru, Polskimi Normami, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
oraz poleceniami nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego zgodnie z art. 22, 23, 28 ustawy Prawo
budowlane oraz obowigzujgcymi przepisami BHP. Rysunki warsztatowe wykonawca wykona we

wlasnym zakresie.
2.MATERIALY

Ogodlne warunki dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymaganiach
ogolnych".

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom.

Do wykonania robo6t nalezy stosowaé wyroby budowlane spetniajgce warunki okre$lone w:
- Ustawie Prawo budowlane z dnia 1 lipca 1994 roku (tekst jednolity Dz.U. Z 2003r. Nr 201, poz. 2016
z pézniejszymi zmianami)
-Ustawie o wyrobach budowlanych z dni a10 kwietnia 2004 roku (Dz.U. Z 20044., Nr.92, poz. 881)
- Ustawie o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. (Dz.U. Z 2002r., Nr 166, poz. 1360 z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie ustaw.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi

normami.
2.1.Rurociagi

Zakres stosowania zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Instalacje wezta cieplnego po stronie pierwotnej oraz po stronie wtérnej instalacji ogrzewania

wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie zgodnie z PN-80/H74219

-50-



2.2.Wymienniki ciepta
»  Wymiennik c.t. typu XB 37L-1-20 ptytowy
2.3.Automatyka

Na rurociggu zasilajagcym w wezle podtgczeniowym usytuowany jest silnikowy zawor typu VM-
2, dn-15 mm, (z gwintem zewnetrznym i koncéwkami do spawania) z napedem elektrycznym typu AMV-
20. Praca zaworu steruje regulator pogodowy ECL Comfort 210 z kluczem aplikacji A-230 firmy Danfoss.
Zadaniem regulatora jest systematyczna regulacja temperatury wody zasilajgcej c.t. w zaleznosci od
temperatury panujgcej na zewnagtrz budynku oraz od temperatury wody powrotnej do m.s.c. z
wymiennika c.t.. Sygnaty o temperaturze przekazywane sg od czujnikéw do regulatora ECL Comfort
210 przewodami elektrycznymi. Na zewnatrz budynku ($ciana pdtnocna) zastosowano czujnik typu
ESMU, zas dla wody instalacyjnej typu ESM-11.
Do pomiaru catkowitej ilosci ciepta stuzy licznik ciepta Multical 602+ z przeptywomierzem
ultradzwiekowym Ultraflow Il Qn=16,0 m3/h. Przeptywomierz w wykonaniu z gwintem zewnetrznym i z

koncowkami do spawania montowany na zasilaniu.
2.4.Armatura

Armatura odcinajgca:

- zawory kulowe kotnierzowe

- zawory kulowe gwintowane

- zawory zwrotne gwintowane

Regulator przeptywu AHQM o zakresie nastaw cisnienia z gwintem zewnetrznym i z koncéwkami do
spawania montowany na powrocie.

Zawor bezpieczenstwa — do zabezpieczenia cisnieniowych systemow wypetionych cieczg. W

przedmiotowym wezle zamontowany zostanie zawér bezpieczenstwa SYR-1915
2.5.1zolacja termiczna

Przewody w obrebie wezla cieplnego nalezy izolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi PUR-
Steinonorm 300 o grubo$ciach izolacji 65 mm i 40 mm.
Urzadzenia wezta nalezy izolowa¢ prefabrykowanymi elementami dostarczonymi przez

producenta urzadzen.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych". Wszystkie
narzedzia elektryczne i inne powinny by¢ sprawne i posiadaé¢ odpowiednie zabezpieczenia zgodnie z

przepisami BHP.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymaganiach ogdlnych".
4.1.Transport elementéw rurowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.
Pomieszczenia, w ktérych przechowywane bedg rury powinny byé czyste, bez szkodliwych opardw.
Rozmieszczenie rur powinno eliminowaé¢ mozliwos¢ ich uszkodzehh mechanicznych np. przez
przypadkowe nadepniecie.
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taczniki powinny byé pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W jednym opakowaniu mozna umieszczac tylko tgczniki tego
samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu. taczniki nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70%. W pomieszczeniach sktadowania nie
powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korozyjnie.
taczniki powinny by¢ przewozone sSrodkami krytymi zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie.
Dla zapewnienia, ze rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy transporcie i skladowaniu nalezy
uwzglednia¢ szczegodlnie wtasciwosci materiatdw tych rur i elementéw oraz warunki zewnetrzne. Rury
powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacji i odksztatceniom miejscowym. Rury
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byé
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
4.2.Transport wymiennikéw ciepfa

Transport wymiennikéw ciepta powinien odbywac sie krytymi srodkami. Wymienniki powinny byc¢
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.
Opakowania wymiennikéw powinny by¢ wykonane w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniom podczas
transportu, magazynowania i instalacji. Wymienniki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych zabezpieczajgc przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniami.

Elementy te nalezy transportowac¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie z instrukcjg transportu

poszczegolnych producentdw tak, aby nie ulegty uszkodzeniu i zniszczeniu.
4.3.Transport armatury i urzadzen

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Armatura powinna by¢ pakowana w
sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W
jednym opakowaniu mozna umieszczac¢ tylko tgczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego
samego materiatlu. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki chemiczne
dziatajgce korozyjnie. Armatura powinna by¢ przewozona Ssrodkami krytymi zabezpieczajgcymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone

przed przesuwaniem sie.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ,Wymaganiach ogélnych". Wszystkie
elementy instalacji wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z projektem zatwierdzonym przez
Inwestora, warunkami technicznymi wykonania i odbioru, obowigzujgcymi przepisami BHP, warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

5.1.Montaz przewodow stalowych

Instalacja c.t. w weZle wykonana zostanie z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 i PN-
80/H-74200 tgczonych przez spawanie gazowe lub tukowe elektrodami otulonymi. Nalezy stosowac
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spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem, nie stosowacé potgczen jednostronnych spawanych na
zaktadke i spoin punktowych. Powierzchnie do tgczenia nalezy przygotowac¢ poprzez odpowiednie
ukosowanie.
Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Dos spawania tukowego nalezy stosowaé
odpowiednio dobrane elektrody otulone. Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie,
odttuszczenie oraz pokrycie powtoka malarskg powierzchni zgodnie z PN-H-97053:1979 i PN-H-
90070:1979.
Pofgczenia z armaturg regulacyjng nalezy wykonac jako ztgcze roztgczne gwintowane lub kotnierzowe.
Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenia przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
i muru).
Kolejnosé wykonania robét
- wyznaczenie utozenia rur
- wyznaczenie gniazd i osadzenie uchwytéw
- przecinanie rur
- utozenie tulei ochronnych
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym
- wykonanie potaczeh

5.2.Montaz wymiennika c.t.

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potgczen gwintowanych, spawanych i
kotnierzowych.

Kolejnos$¢ wykonania robot:

- przygotowanie elementdw tgczacych na przewodach

- wykonanie potaczeh

Na wymiennikach zainstalowa¢ prefabrykowang izolacje wykonana dla urzgdzenia.

5.3.Montaz armatury

Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, kotnierzowych i
spawanych.

Kolejnosé wykonania robot:

- sprawdzanie dziatania zaworu

- przygotowanie elementéw tgczgcych na przewodach

- wykonanie potgczen

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogéinych".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy wykonaniu
regulacji wstepnej wszystkich instalacji wewnetrznych. Zastosowane materiaty i osprzet techniczny
powinny posiada¢ wymagane na mocy Ustawy Prawo Budowlane certyfikaty, deklaracje i atesty.
Kontrola jakosci i zgodnosci z dokumentacjg robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymogami Polskich
Norm i :Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe.
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Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymogow nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot

uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponowne.
7.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.
Do kohcowego protokotu odbioru wezta cieptowniczego powinny byé ztgczone:
- wyniki wszystkich badan odbiorczych cze$ciowych i koricowych na zimno wraz z ich ocena.
- wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich oceng
- potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym
Odbidr czesciowy — techniczny wezta cieplnego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia,
ktérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - koricowym, nalezy dokonywac
szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Po dokonaniu odbioru
technicznego - czesciowego wezia nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania wezta cieptowniczego. W przypadku
negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania wezta, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego - czes$ciowego wezia
cieptowniczego.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie prace montazowe przy wezle cieptowniczym, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej
b) instalacje wyptukano i napetniono wodg i odpowietrzono
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym
d)zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujgce w szczegdlnoéci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce wezet
cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego: temperatura zasilania,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne.
e) dokonano ruchu prébnego wezta cieptowniczego
f) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 roku
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen
ci$nieniowych urzgdzenia wezta zgtoszono do odbioru przez UDT
Przy odbiorze technicznym koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:
- projekt powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami,
- dziennik budowy,
- potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,
- obmiary powykonawcze,
-protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
- protokoty wykonanych badan odbiorczych,
- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
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wezet cieptowniczy

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

- dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT

- oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualne zastosowane wyroby dopuszczone sg do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami

- na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora

- instrukcje obstugi wezta cieptowniczego

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym lub projektem
technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ protokoty badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zatozonych parametréw

Odbidr techniczny koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokdt odbioru technicznego koncowego nie powinien zawieraé zadnych postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
wezia cieptowniczego do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér wezta. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody

instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ,Wymaganiach ogéinych ".
Jednostkg obmiaru jest:
m: montazu rur ; izolacji rurociggéw; rur ochronnych; na podstawie dokumentacji i obmiaru w terenie
szt.: montaz wymiennikéw, armatury, automatyki, zaworéw; na podstawie dokumentacji i obmiaru w
terenie
1 préba: préby szczelno$ci instalacji; na podstawie dokumentaciji i obmiaru w terenie

otw.: mechaniczne przebijanie otwordw; na podstawie dokumentac;ji i obmiaru w terenie

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych urzadzen i materiatow
wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw

montaz urzgdzeh i przewodow instalacyjnych

rozbiorke niezbednych rusztowanh i pomostow

YV V. V V VY

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wilasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych

» wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.Prawo budowlane z dnia 7.07.1994r. z pozniejszymi zmianami.
2.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z

-B5.



dnia 7 kwietnia 2004r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3.Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, opracowane przez COBRTI
Lnstal", Warszawa, lipiec 2003 r.

4.PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
5.PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia
6.PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

7.PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

8.PN-H-74244:1979 - Rury stalowe ze szwem przewodowe

9.PN-80/H-72219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia

10.PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

11.PN-B024421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lIzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze

12.PN-EN 29453:2000 - Luty miekkie. Sktad chemiczny i postac

13.PN-65/M-69013 - Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

14.PN-75/M-69014 - Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

15.PN-H-97070:1979 - Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdélne

16.PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu

-56 -



