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1 CZESC OGOLNA

1.1 TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

1.2 OBIEKT

projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych
rozdzielnice

instalacje oswietlenia

instalacje o$wietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego
instalacje gniazd ogélnych i sitowych

instalacje wentylacji

instalacja odgromowa

ochrona od porazen,

ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacje teletechniczne (monitoring wizyjny, kontrola dostepu, wewnetrzna sieé¢
strukturalna, instalacja RTV),

Instalacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowe;.

Przedmiotem inwestycji projekt budowlany branzy elektrycznej i teletechnicznej pn.:

,PROJEKT PRZEBUDOWY INTRNATU CZESCI B 1 BLOKU ZYWIENIOWEGO ORAZ TERMOMODERNIZACJA

BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH W PLOCKU

09-400 Ptock, ul. Norbertanska 11, Dz.nrew. 926/3; 926/2; 926/1 obreb 9

Niniejsze opracowanie dotyczy wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.3 INWESTOR

Inwestorem przedmiotowego zadania jest:

Gmina Plock

Ptock, ul. Stary Rynek 1

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

- projekty architektoniczne budynkéw i zagospodarowania terenu;

+ uzgodnienia z inwestorem

+ uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujgce normy i przepisy.
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1.5 ZASILANIE 1 DOBOR WLZ

Zasilanie budynku wedtug odrebnego opracowania dostawcy energii elektryczne;.

1.5.1 Bilans mocy

Bilans mocy projektowanego budynku przedstawia sie nastepujaco:

Lp. Rozdzielnica / lokalizacja Moc [kW]

1 Rozdzielnica TGI / parter Internat 46,26

2 Rozdzielnica T1 /parter 27,05

3 Rozdzielnica T2 /parter 7,18

4  Rozdzielnica T3 /piwnica 12,68

5 Rozdzielnica TK/kuchnia 57,73

6 Rozdzielnica TP /piwnica 20,93

7  Rozdzielnica T4 /1pietro 47,44

8 Rozdzielnica T5/2 pietro 50,00

9 Rozdzielnica TK 5,00

Razem moc zainstalowana [kW]: 274,27

Moc szczytowa : Ps=27427x0,7=191,98 kW

Prad szczytowy : Is = 191980/(~[3*400%0,97) = 285,67 A

1.5.2 Dobor WLZ budynku
Zasilanie TG
Moc przytaczeniowa nowego odbiorcy: P,=191,98 kW.
Dobrano kabel YAKXS 4x150 mm?®. Dtugo$¢ elektryczna kabla = 50 m.
Obcigzalno$¢ dhugotrwata kabla YAKXS 4x150 mm? wynosi I = 2994 (wg katalogu firmy Telefonika).
Obcigzalno$¢ zwarciowa jednosekundowa dla kabla YAKXS 4x150mm?® przy dopuszczalnej temperaturze
zwarcia réwnej 250°C wynosi: I.=120 A/mm°.
Graniczny prad zwarciowy przy t,< 5s wynosi: Ict = 120*150*\/1/5 =8049,84.
Kabel wewnetrznej linii zasilajacej nalezy wprowadzi¢ do piwnicy budynku (pomieszczenie hydroforni)
i uktada¢ na korytku kablowym BAKS KP100B42-075. Przejscie kabla przez zewnetrzna Sciane budynku
zabezpieczy¢ przepustem kablowym typu P-CABLE Professional 3 HRD 90-2GF0-1/42-ex-20 przez
przenikaniem wilgoci z zewnatrz, przepust od strony zewnetrznej zabezpieczy¢ warstwa tynku i izolacji zgodnie

z technologia wykonania branzy budowlane;.

2 WYLACZENIE ZASILANIA W PRZYPADKU ZAISTNIENIA POZARU

W projektowanej rozdzielni gtéwnej TG nalezy zainstalowa¢ przeciwpozarowy wytgcznik pradu
typu DPX-IS400A z wyzwalaczem wzrostowym. Miejsca lokalizacji przyciskow sterujacych /przy
wejsciach/ pokazano na rzucie parteru. Od przyciskéw do wylacznika p.poz nalezy utozy¢ przewod
niepalny typu HDGs PH90 2x1,5 mm?® Nalezy wykona¢ takze potaczenie pomiedzy projektowanymi i
istniejacymi na budynku "A" przyciskami sterujgcymi w celu wytaczenia pradu w przypadku pozaru w

catym budynku, zgodnie z rys. nr E-09. Zasilanie wytacznika p.poz. wykona¢ poprzez poprzez przetgcznik
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faz PF432 z rozdzielni TG oraz zabezpieczenia typu S301B6 (rys. E-10). Zasilanie odbioréow
przeciwpozarowych (SSP, oddymianie i hydrofor przeciwpozarowy) wykona¢ z przed gtéwnego

wylacznika przeciwpozarowego pradu.

UWAGA: Wytqczenie napiecia musi réwniez nastqpi¢ w przypadku wykrycia pozaru przez system sygnalizacji

pozaru projektowany w budynku (alarm pozZarowy II-go stopnia).

W zwiqzku z tym nalezy wykonaé polgczenie przewodem typu HDGs PH90 2x1,5 mm? od
projektowanej centrali systemu sygnalizacji pozaru do gtéwnego przeciwpozarowego wylqcznika

pradu zlokalizowanego w rozdzielnicy TG.

3  STANISTNIEJACY

Istniejaca obecnie w budynku instalacja elektryczna jest przestarzata, wykonana w wiekszosci
przewodami aluminiowymi.

W zwigzku z powyzszym wszystkie istniejgce w budynku internatu instalacje elektryczne (osprzet
elektryczny, oprawy os$wietleniowe oraz rozdzielnice elektryczne nalezy zdemontowa¢. Do demontazu
przeznaczona jest rowniez istniejgca wewnetrzna linia zasilajgca od istniejgcego ztacza kablowego do
istniejacego gtéwnego przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz sam wytacznik przeciwpozarowy pradu.
Wewnetrzna linia zasilajaca posiada zbyt maty przekréj w stosunku do projektowanego zapotrzebowania
budynku na moc elektryczna, natomiast przeciwpozarowy wytacznik pragdu na aktualnie zbyt maty prad
znamionowy (63 A).

Nalezy roéwniez zdemontowal wszystkie istniejace instalacje teletechniczne (komputerows,

alarmowa, domofonowsq itp.) wraz z istniejgcymi urzadzeniami.
4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1 INSTALACJE WEWNETRZNE

W zwigzku z charakterystyka projektowanego budynku instalacje elektryczng nalezy wykona¢ jako
podtynkowa.

4.1.1 INSTALACJE OSWIETLENIA

Poziom natezenia o$wietlenia w pomieszczeniu przyjety zostat zgodnie z wytycznymi zawartymi w
PN-EN 12464-1. Instalacje wykona¢ przewodem YDYpzo -750V utozonym p/t i na tynku po trasach
prostopadtych i réwnolegtych stosunku do $cian i sufitow. Przekroje przewodéw i wielkosci zabezpieczen
poszczegblnych obwodéw odbiorczych podano na schematach ideowych poszczegélnych tablic. Przyjete
oprawy sg propozycja projektowg, ktére Inwestor moze zmieni¢ wg. wtasnego upodobania pod warunkiem
zachowania parametréw techniczno - uzytkowych. Niezaleznie od o$wietlenia podstawowego,
przewidziano dodatkowo os$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne z czasem $wiecenia 1 godz. posiadajace
$Swiadectwo dopuszczalne CNBOP. Do opraw oznaczonych literami AW nalezy doprowadzi¢ przewody
czterozytowe, przy czym jeden z nich stanowi ciagte zasilanie. Przy wyjSciach nalezy zainstalowac oprawy

o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramem. Dla tych opraw nalezy zastosowaé¢ modul awaryjny 1h.
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Niezaleznie od kl. ochronnosci opraw, do kazdej z nich nalezy doprowadzi¢ przewody tréjzytowe tj. L, N, PE
- a do opraw z modutem o$wietleniowym czterozytowe. Laczniki instalowa¢ na wysokosci 1,4 m. Laczniki
oSwietlenia sasiadujace ze sobg nalezy instalowaé¢ we wspolnych ramkach. W pomieszczeniach suchych

stosowac osprzet IP 20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych [P44.

Uwaga: o$wietlenie awaryjne bedzie pelnito réwniez role o$wietlenia nocnego korytarzy - oprawy musza

pracowac w trybie "na jasno".

4.1.2 INSTALACJA GNIAZD OGOLNYCH I SIEOWYCH

Dla potrzeb ogdlnych przewidziano gniazda 230V oraz 400V co szczegdétowo oznaczono na
rysunkach instalacja p/t i n/t. W pomieszczeniach wilgotnych gniazda montowa¢ na wysokosci 1,4 m od
posadzki. Instalacje wykona¢ przewodem YDY pzo -750V 3x2,5 mm? utozonym po trasach prostopadtych i
réwnolegtych w stosunku do $cian i sufitéw. Dla odbiornikéw sitowych zaprojektowano gniazda
wtyczkowe natynkowe 3-fazowe 400V /16A+N+PE. Gniazda w wykonaniu szczelnym 1P44 instalowa¢ na

wys. 1,4m od posadzki.

4.2 INSTALACJA WENTYLA(]I

Wszystkie wentylatory nalezy zasila¢ z obwodéw oswietleniowych. Wentylatory w
pomieszczeniach sanitarnych beda zalaczane roéwnocze$nie z os$wietleniem w wentylowanych

pomieszczeniach. Sterowanie central wentylacyjnych wedtug projektu wykonawczego.

4.3 INSTALACJA ODGROMOWA

Projektowany budynek bedzie miat dach wykonany z papy. Sciany budynku beda ocieplone
styropianem. W tej warstwie nalezy prowadzi¢ przewody odprowadzajace Dfe/Zn fi 8mm w rurach
winidurowych grubo$ciennych odpornych na promieniowanie UV o $rednicy 22 mm. Rury mocowaé do
$ciany budynku co 1 m w warstwie projektowanego ocieplenia. Na wysokosci 0,3 m nad powierzchnia
gruntu lub (lub w ziemi - decyzja uzytkownika budynku) nalezy umiesci¢ ztacza kontrolne dwusrubowe
umieszczone w skrzynce z materiatu izolacyjnego, ktérej pokrywa powinna by¢ zlicowana z powierzchnia
tynku lub opaski z polbruku. Ze ztgcz kontrolnych nalezy wprowadzi¢ bednarke ocynkowang 30x4mm? do
projektowanego uziomu otokowego budynku. Wszystkie polaczenia uziomu otokowego z przewodami
uziomowymi nalezy wykona¢ jako spawane o minimalnej dtugo$ci spawu réwnej podwojnej szerokosci
bednarki. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed Korozja farbg antykorozyjng. Wystajgce ponad
powierzchnie dachu kominy, rynny i rury spustowe nalezy potaczy¢ ze zwodami lub przewodami
odprowadzajacymi pretem Fe/Zn @ 8 mm.

Projektowang instalacje odgromowa nalezy potaczy¢ z istniejaca instalacja odgromowg budynku

"A" (SMS).

4.4 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W celu wyréwnania potencjatu napieciowego w catym budynku, przewidziano uziemienie

wyréwnawcze. Wykona¢ szyne uziemiajaca zlokalizowang w pomieszczeniach wezta cieplnego oraz
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hydroforni, ktéra nalezy przytaczy¢ do uziomu fundamentowego ptaskownikiem FeZn 35x4, instalacje
wody, c.0. cw. oraz zaciski przewodéw ochronnych PE. Instalacje wykona¢ bednarka ocynkowang Fe/Zn
35x4 mm, oznaczong kolorem zo6tto-zielonym oraz przewodami miedzianymi w zalezno$ci od potrzeb, przy
czym przewody w nie moga by¢ mniejszego przekroju niz 4 mm?® ukladane bezposrednio w tynku.

Przewody potlaczen wyréwnawczych taczy¢ do lokalnych szyn uziemiajacych poszczegdélnych rozdzielnic.

4.5 OCHRONA PRZCIWPRZEPIECIOWA
Zastosowano nastepujace stopnie ochrony:

— wrozdzielnicach kl. I i 1],

4.6 ZABEZPIECZENIA P.POZ

W zakresie ochrony przeciwpozarowej przyjeto nastepujace rozwigzania:

Przeciwpozarowy wytacznik pradu - przy wejsciach do budynku. Oswietlenie awaryjne i
ewakuacyjne drog komunikacyjnych zaprojektowano na ciggach komunikacyjnych. Wydzielone oprawy
oswietlenia podstawowego wyposazone zostang w indywidualne zasilacze awaryjne (tryb pracy awaryjno -

uzytkowy, czas pracy opraw - 1 godz.). Wymagane natezenie o§wietlenia awaryjnego wg. PN 1838.

5 INSTALACJE TELETECHNICZNE

5.1 INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU
System sygnalizacji pozaru ma zapewni¢ petng ochrone stref pozarowych. Oznacza to, ze chronione sa

wszystkie pomieszczenia, za wyjatkiem sanitariatow, zgodnie z wytycznymi specyfikacji technicznej PKN -
CEN/TS 54-14.

Przyjeto system oparty o centrale pozarowg Polon 4200, adresowalny, tzn. umozliwiajacy identyfikacje
kazdego elementu zainstalowanego w adresowalnej petli dozorowej (automatyczne i reczne ostrzegacze
pozarowe). Schemat systemu przedstawiono na rys. nr E-18.

Opis urzgdzen systemu.

System sygnalizacji pozaru zaprojektowano w oparciu o urzadzenia firmy POLON-ALFA.
Centrala POLON 4200 jest zalecana do ochrony przeciwpozarowej ré6znego rodzaju, Srednich i matych obiektéw.
Przeznaczona jest do sygnalizowania o Zrédle pozaru, wykrytym przez wspotpracujace ostrzegacze pozarowe
(automatyczne i reczne), wskazania miejsca zagrozonego pozarem. Centrala umozliwia ponadto sterowanie i
kontrole zewnetrznych urzadzen zabezpieczajacych takich jak bramy pozarowe, klapy oddymiajace itp. oraz
przekazanie informacji o pozarze do stacji monitoringu zar6wno w postaci cyfrowej jak i analogowej. Po
otrzymaniu sygnatu alarmu, zgodnie z zaprogramowanym wariantem alarmowania, centrala moze uruchamiaé
m. in. sygnalizatory oraz przekazniki wyjSciowe wewnatrz centrali jak rowniez na liniach dozorowych w postaci
elementoéw sterujacych.

Nalezy tak zaprogramowac wspétpracujace systemy, aby w przypadku wykrycia pozaru, na sygnat z
centrali SAP (alarm II-go stopnia) nastgpito wytaczenie wszystkich central wentylacyjno - klimatyzacyjnych

oraz uruchomienie urzadzen oddymiajacych i otwarcie wszystkich zabezpieczen na drogach ewakuacyjnych.

UWAGA: Nalezy w uzgodnieniu z wlasciwym terenowo komendantem Panstwowej Strazy
PoZarnej wyprowadzi¢ sygnatl alarmu pozZarowego drugiego stopnia do monitoringu jednostki PSP.

Strona 7



Opracowanie nie obejmuje systemu transmisji alarmu. Projekt i wykonanie instalacji systemu transmis;ji

alarmu pozarowego nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie.

Instalowanie urzqdzen
Kompletng centrale systemu, serii POLON4200, wyposazong w czotowy panel kontrolny, drukarke oraz

kompletng baterie akumulatoréw, nalezy umiejscowi¢ na parterze w pomieszczeniu portierni na wysokosci
umozliwiajgcej tatwo$¢ obstugi panela przedniego centrali, ze wzgledu na konieczno$¢ szybkiej obstugi i
weryfikacji alarmow.

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP-4001) instalowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa na wysoko$ci
1,40-1,60m od podtoza.

Samoczynne ostrzegacze pozarowe (optyczna czujka dymu DOR-4046) przewidziane do instalacji w
budynku nalezy instalowaé¢ w gniazdach G-40 zainstalowanych uprzednio na stropie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Elementy kontrolno-sterujgce (EKS-4001) nalezy mocowa¢ do $cian i stropéw, w miejscach
wykluczajacych celowa manipulacje i dostep 0s6b nieupowaznionych, w dedykowanych obudowach tak, by

maksymalnie skroci¢ dtugos$¢ potaczen z urzadzeniami kontrolowanymi i sterowanymi przez system SAP.

W  budynku projektuje sie zainstalowanie sygnalizatorow optyczno-dZzwiekowych, SAK-7, w

dedykowanych puszkach PIP-1A, majacych na celu akustyczng sygnalizacje zagrozenia pozarowego w budynku.

Okablowanie systemu

Okablowanie petli dozorowych (wszystkich elementéw adresowalnych systemu - czujki optyczne dymu,
elementy kontrolno - sterujgce, reczne ostrzegacze pozarowe) wykona¢ przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8mm?
prowadzonym na stropach i $cianach, w korytach instalacji teletechnicznych i rurach instalacyjnych gtadkich
typu RGL. Dopuszcza sie prowadzenie kilku przewodéw w jednej rurze instalacyjnej. W przypadku konieczno$ci

skrzyzowania i innymi instalacjami nalezy tego dokona¢ pod katem prostym.

Okablowanie od elementéw sterujacych i kontrolno-sterujagcych do wurzadzen sterowanych i
kontrolowanych przez system nalezy wykona¢ przewodem HTKSHekw PH90 1x2x1,0 mm?® Okablowanie linii
sygnatowej (LS1) dla sygnalizatoréw SAK-7 wykona¢ przewodem HTKSHekw PH90 1x2x1,4 mm? lub innym o

identycznych wtasciwos$ciach.

Z centrali systemu lub z elementéw kontrolno-sterujgcych nalezy wyprowadzi¢ przewody do central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, centrali sterujacej oddymianiem i innych urzgdzen wspoétpracujacych z

systemem SAP zgodnie ze schematem.

Centrale Polon 4200 nalezy zasili¢ przewodem typu HDGs PH90 3x2,5mm? zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchowa i zaleceniami producenta. Rozmieszczenie urzadzen przedstawiaja rysunki poszczegélnych

kondygnacji budynku.

Organizacja pracy systemu

Alarm pierwszego stopnia:
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Wywotywany po wykryciu dymu przez automatyczny ostrzegacz pozarowy (czujka dymu DOR-4046).
Akustyczny sygnat alarmu jest generowany przez centrale pozarowg, natomiast na wy$wietlaczu centrali
prezentowany jest adres ostrzegacza - strefa, linia, nr ostrzegacza oraz pomieszczenie w ktérym sie znajduje -
do ustalenia, tak aby informacja byta jak najbardziej czytelna dla obstugi. Obstuga centrali musi potwierdzié
przyjecie alarmu pozarowego I-go stopnia w czasie T1, nie dtuzszym niz 30s. W przypadku braku potwierdzenia
centrala generuje alarm pozarowy II stopnia.

Po recznym potwierdzeniu przez obstuge przyjecia alarmu nastepuje czas T2 (1-3 min) na weryfikacje
alarmu pozarowego. Jezeli przed uptywem czasu T2 nie nastgpi weryfikacja alarmu (potwierdzenie zaistnienia
pozaru badz skasowanie w przypadku alarmu fatszywego), centrala generuje alarm II stopnia.

Alarm drugiego stopnia:

W momencie wystgpienia alarmu II stopnia, centrala sygnalizacji pozaru rozsyta sygnaly sterujace do
systemOw zwiagzanych z automatyka pozarowa.

W ramach tych funkcji centrala sygnalizacji pozaru wykonuje nastepujace czynnosci:

Alarm na podstawie braku potwierdzenia przyjecia alarmu I-go stopnia przez obstuge w czasie T1, alarm na
podstawie braku weryfikacji alarmu I-go stopnia w czasie T2, spowoduje wyzwolenie nastepujacych akgcji:

» przesytany jest sygnat do strazy pozarnej o alarmie w obiekcie;

« uruchamiany jest system ochrony pionowych drég ewakuacyjnych;

* nastepuje zwolnienie blokad elektromagnetycznych wszystkich przej$¢ na drogach ewakuacyjnych;

- wentylacja i klimatyzacja sg wytaczane.

5.2 INSTALACJA SYSTEMU ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWE]

Projektuje sie wykonanie instalacji systemu automatycznego oddymiania klatki schodowe;j
budynku, opartego na urzadzeniach firmy MERCOR . Sygnat alarmu pozarowego drugiego stopnia
powoduje automatycznie otwarcie klapy oddymiajacej. Zasilanie centrali sterujgcej oddymianiem wykona¢
zza Gléwnego Wylacznika Przeciwpozarowego, podtynkowo, przewodem typu HDGs PH90 3x2,5 mm?
Przyciski sterujagce oddymianiem recznie nalezy umie$ci¢ na kazdej kondygnacji, na wys. 1,4 m nad
posadzka. przyciski przewietrzania zlokalizowac¢ na parterze i Il pietrze klatki schodowej. Centrale systemu
zlokalizowa¢ na ostatniej kondygnacji, jak najblizej projektowanej klapy oddymiajacej. Rozmieszczenie
urzadzen wskazano na rzutach poszczeg6lnych kondygnacji budynku. Schemat systemu wskazano na rys.

nr E-18.

Uwagi do punktéow 5.1 i 5.2:

1. Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do

stosowania w ochronie p.poz. wydane przez CNBOP.

2. Przy montazu i podtgczeniu poszczegdlnych urzadzen systemdéw p.poz. nalezy przestrzegaé zalecen zawartych

w instrukcjach obstugi i DTR poszczegélnych urzadzen.

3. Zamawianie materiatéw i wykonanie instalacji powinno by¢ poprzedzone rzeczywistymi obmiarami na

obiekcie.

4. PrzejsScia instalacji przez przegrody ogniowe nalezy odbudowa¢ do wytrzymatosci przegrody.
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5. Czujki SAP montowa¢ w miejscach wskazanych na planach w gniazdach w odleglo$ci 1,5m od kratek

nawiewnych i 0,5m od kratek wyciaggowych instalacji wentylacyjne] oraz $cian, belek i punktéw $wietlnych.
6. Reczne ostrzegacze pozarowe montowac na wysokos$ci 1,4m od podtogi.

7. Petle dozorowe dla elementéw detekcyjnych wykona¢ przewodem typu YnTKSYekw 1x2x1,0 mm? a dla
elementéw wykonawczych przewodem typu HTKSHekw o odpowiednio dobranym do obcigzenia przekroju.
Linie nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych PCV, a dla elementéw wykonawczych linie wykonac

certyfikowanym sposobem montazu E90.

8. Obwody sterownicze i zasilajgce wykona¢ kablami typu HDGs 3x1,5 mm?® i 3x2,5 mm?® z certyfikowanym

sposobem montazu E90.

5.3 INSTALACJA SYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO

Projektuje sie wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego wewnetrznego i zewnetrznego budynku.
Okablowanie systemu prowadzi¢ pod tynkiem, wykona¢ przewodem typu F/FTP 4x2x0,8 mm? Kat 6.
Projektuje sie wykonanie zasilania kamer w systemie PoE, z projektowanego rejestratora sieciowego IP
(NVR-5720). Lokalizacje urzadzen systemu wskazano na rysunku nr T-04 i T-05. Schemat systemu pokazano na
rys. nr T-08. Rejestrator nalezy zlokalizowa¢ w szafie GPD sieci teleinformatycznej oraz podiaczy¢ do sieci
komputerowej. Rozwigzanie takie umozliwi po podaniu hasta dostepu zdalny dostep do systemu poprzez
Internet lub sie¢ komputerowa do podgladu obrazu z kamer online, oraz dostep do nagran. Rejestrator nalezy
wyposazy¢ dodatkowo w dwa dyski twarde (2 x 4 TB). Jako kamery zewnetrzne zastosowa¢ kamery sieciowe
NVIP-5DN5000D/IR-1P, jako kamere wewnetrzng zastosowac¢ kamere sieciowa NVIP-5DN5020/IR-1P.

Ostateczng lokalizacje kamer nalezy przed montazem uzgodni¢ z uzytkownikiem.

5.4 INSTALACJA TELETECHNICZNA I RTV

Projektuje sie wykonanie instalacji teletechnicznej 6 kategorii. Pokoje i pomieszczenia biurowe
nalezy wyposazy¢ w gniazda wtykowe typu R]45. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w korytkach kablowych.
Okablowanie wykona¢ przewodem F/FTP 4x2x0,8 mm?, kat.6. Projektuje sie takze punkty dostepu do sieci
komputerowej poprzez acces-point'y (ASUS RT-AC66U). Zasilanie GPD oraz acces-point'éw wykonaé z
rozdzielnicy T1, z najblizszego obwodu zasilajacego gniazda komputerowe. W pokojach goscinnych, biurowych
oraz portierni oraz pokoju wychowawcy wykonaé¢ gniazda sieci teleinf. (2xR]J45, kat.6, ekranowane).
Rozmieszczenie urzadzen pokazano na rysunkach nr T-04, T-05, schemat systemu przedstawiono na rys.

nr T-06, widok Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego narys. nr T-07.

Projektuje sie wykonanie instalacji RTV. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w korytkach kablowych
przewodem koncentrycznym typu 75 Om TRISET PROFI 120dB klasa A++ 1,13/4,80/6,9, lub podobnym
pokoje wyposazyé w koncowe gniazda RTV. Na dachu zainstalowa¢ na maszcie typu MAS-50/1000-Z
CORAB antene DIGI optima IQ. Okablowanie od anteny sprowadzi¢ do skrzynki RTV zlokalizowanej na I
pietrze na klatce schodowej budynku internatu przewodem przystosowanym do uktadania na warunkach

zewnetrznych. Do potaczen uzywaé wtykow "F" typu PCT-TRS-9-NT, kompresyjnych do kabli TRISET-113.
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Na klatce schodowej zainstalowa¢ obudowy typu TPR-5 i 8, jako punkty rozdzielcze instalacji. Obudowe
TPR-8 na pierwszym pietrze wyposazy¢ w cyfrowy dwukanatowy wzmacniacz DVB-T z AGC at420 TERRA,
oraz zasilacz DR-60-12V, 4,5A wraz z rozgateznikiem indukcyjnym RI-3/1 F. Od rozgateznika instalacje
wykonaé zgodnie ze schematem pokazanym na rys. T-10. Nalezy zapewnié¢ zasilanie obudéw na kazdej
kondygnacji.

5.5 INSTALACJA SYSTEMU KONTROLI DOSTEPU I DOMOFONOWA

Projektuje sie instalacje systemu kontroli dostepu, ktéry obejmie drzwi zlokalizowane pomiedzy
tacznikiem a budynkiem internatu, w celu uniemozliwieni osobom niepowotanym dostepu do pomieszczen
zajmowanych przez uczniéw. W tym celu projektuje sie zastosowanie zintegrowanych z czytnikiem kart
zblizeniowych kontroleréw typu KZ500U/H. Kontroler KZ-500-U/H pracuje tylko w trybie autonomicznym
(programowanie kartami administratora lub pilotem na podczerwien). Identyfikacja uzytkownika mozliwa
jest poprzez uzycie karty. Urzadzenie odczytuje karty Unique (125 kHz) i HID Prox (125 kHz). Posiada
bardzo duza pojemnos¢ - 10 000 kart oraz opcje do blokowego wczytywania numeréw kart - 10 000 kart w
10 minut. Wejscie napiecia zasilajgcego zabezpieczone jest przed podiaczeniem zasilania z odwrdcong

biegu nowoScia, a wyjscia sterujace przed zwarciem.
Charakterystyko kontrolera:
+ 10000 uzytkownikow
- Blokowy zapis kart w pamieci- 1000 kart w 1 minute.
«  Krotki czas identyfikacji karty - < 15 ms w bazie 10 000 kart
« Typy kart zbliZzeniowych - Unique i HID Prox 26 bitow (125 kHz)
«  Mozliwo$¢ pracy w trybie kontrolera lub czytnika - wej./wyj. Wieganda
+ Dodawanie i usuwanie kart przy pomocy karty administratora
«  Programowane czasy: odryglowania zamka, przetrzymania drzwi i alarmu
+  Funkcja aniti-passback dla jednych lub dwdch drzwi
+  Wodoodporny, spetnia wymagania |P68
+  Wyjscie do sterowania zamka elektrycznego
+  Wyjscie do sygnalizatora alarmu
« 1 tryby identyfikacji - karta
« 2 linie dozorowe do przycisku wyjscia (NO) i czujnika stanu drzwi (NC)
+  Wbudowany czujnik antysabotazowy typu LDR
+  Whbudowany sygnalizator akustyczny

« Diody LED jako sygnalizatory optyczne: czerwona, zielona i z6tta
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« Zasilanie 12 VDC.

System musi na podany z systemu sygnalizacji pozaru sygnat drugiego stopnia alarmu pozarowego
otworzy¢ przejscie i potwierdzi¢ ten fakt sygnalem zwrotnym. W celu recznego odblokowania przejscia

projektuje sie przycisk ewakuacyjny zlokalizowany przy drzwiach objetych ochrona.
Jako element blokujacy projektuje sie zwore elektromagnetyczng AST-300.

Zasilanie systemu zrealizowac¢ za pomoca zasilacza LC-ZZZBL300, zainstalowanego w poblizu

przejscia.

Lokalizacje urzadzen systemu kontroli dostepu pokazano na rysunku nr T-04. Schemat systemu

przedstawia rysunek nr T-09.

Uwaga: Nalezy bezwzglednie ustali¢ z uzytkownikiem obiektu zakup odpowiedniej iloSci kart

zblizeniowych.

DOMOFON:

Istniejacy przy gltéwnym wejsciu do budynku video domofon nalezy zdemontowal z

przeznaczeniem do ponownego montazu. Nalezy zachowac aktualng konfiguracje systemu.

6 UWAGIIZALECENIA
+  Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiaru izolacji przewoddéw, dziatania wyltgcznikéw réznicowych oraz pomiaru natezenia
oSwietlenia w pomieszczeniach, z ktérych wynika, Ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata,
wykonana prawidtowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru Budowlanego i nadaje sie do
eksploatacji. Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-IEC
60364-6-61:2000.

- Zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢ przy robotach prowadzonych w rejonie istniejagcego uzbrojenia i
urzadzen podziemnych.

+  Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac w obrebie istniejacej sieci elektroenergetyczne;j,
powiadomic¢ bezwzglednie wtasciwe stuzby energetyczne.

+ Instalacje elektroenergetyczne zostaty zaprojektowane zgodnie z warunkami technicznymi i
normami :
PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

«  Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
- PN-IEC 60364-4-482:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-IEC 60364-5-56:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

« Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawca jest

zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego zamontowaniem i
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uruchomieniem. Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgloszeniem do odbioru,
przeprowadzi¢ pomiary i préoby montazowe w zakresie przewidzianym przez obowigzujace
"Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych". Wszystkie prace powinna
wykonaé¢ osoba (przedsiebiorstwo) posiadajaca odpowiednie uprawnienia do prowadzenia
robét elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej

Trasy kabli zostang zainstalowane przez wykonawce robot elektrycznych. Przy odbiorze
technicznym robét wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki powykonawcze. Nalezy
nanie$¢ na plany inwentaryzacyjne lokalizacje wszystkich elementéw poszczegdlnych instalacji,
oraz wszelkie inne zmiany wynikte w trakcie realizacji. Wykonawca przejmuje catkowitg
odpowiedzialno$¢ za prawdziwo$¢ naniesien na plan i zgodnos¢ z wykonaniem rzeczywistym.
Wykonawca powykonawczo musi dostarczy¢ wszelkie protokoty badan i przegladéw wymienione
w opisie kazdej z instalacji.

Préby, sprawdzenie i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-HD 60364-6:2008.

Dla obiektu nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
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7 KLAUZULA OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja jest zgodna z umowg i kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim (Dz. U.94/24/83) zgodnie
z obowigzujacym prawem i ustawg ,,O prawie autorskim i prawach pokrewnych”.

Projekt opracowano zgodnie z udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz
z uwzglednieniem aktualnych przepiséw na dzien przekazania projektu Zamawiajgcemu.

Integralng czeScig catego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutow
i schematéw instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tre$ci. Dokumentacje niniejsza nalezy
rozpatrywac tylko i wylgcznie jako catos¢, traktujac w razie niejasnosci opis jako uzupetnienie rysunkéw
technicznych i odwrotnie.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialty odniesione do konkretnych
producentéw jak réwniez nazwy firm dostawcow i producentdéw nalezy traktowac jako stuzace do okreslenia
parametréw przedmiotu zamoéwienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest
zastosowanie urzadzen i materiatéw réwnowaznych pochodzacych od innych wytwoércéw z zastrzezeniem, Ze
nie beda one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, Ze zagwarantujg dotrzymanie tych samych lub
lepszych parametréw technicznych oraz beda posiada¢ wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania.

W przypadku zastosowania innych niz podane w dokumentacji projektowej urzadzen, materiatow i
technologii wykonawca przedmiotu zamoéwienia odpowiadac bedzie za ich dobor.

W zakresie jego obowigzkéw znajdowac sie bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej
dokonana na wtasny koszt.

W przypadku, gdy w trakcie budowy Zamawiajacy uzna, ze przewidziany w ofercie wyréb czy
urzadzenie nie speilnia parametrow technicznych lub standardéw jakos$ciowych przewidzianych
w dokumentacji, Wykonawca zastosuje elementy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla wszystkich uzytych w projekcie znakéw towarowych nazw wyrobdéw, producentéw itp., na réwnych
zasadach dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne speiniajagce wymagania dla danego rodzaju materiatu
urzadzenia, wyrobu.

Na etapie sktadania oferty wykonawca/oferent ma obowigzek zapoznania sie z catag dokumentacja
projektowgq sktadajaca sie z opisu, rysunkéw ,obliczen, zestawien materiatowych, specyfikacji wykonania i
odbioru rob6t. W przypadku watpliwosci dotyczacych przyjetych rozwigzan w niniejszej dokumentacji
zobowigzany jest wystapi¢ do jednostki projektowania pisemnie, za posSrednictwem Inwestora

o zlozenie stosownych wyjasnien.
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8 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nazwa
Akumulator 12V/17Ah
Antena DIGIToptima 1Q
Asus RT-AC66U
Automatyczny przetagcznik faz PF431
bednarka ocynkowana
cement portlandzki CEM 1
Centrala oddymiania Mercor MCR 9705-5A
Centrala sygnalizacji pozaru (POLON 4200) kompletna
Cyfrowy dwukanatowy wzmacniacz DVB-T z AGC at420 TERRA
element kodujgcy
Element kontrolno - sterujgcy (EKS-4001) + obudowa 1x EKS
gniazda metalowe 16 A 3-biegunowe
gniazda natynkowe 2-biegunowe
gniazda podtynkowe 2-biegunowe
gniazda podtynkowe 2-biegunowe DATA
Gniazdo G40
gniazdo podtynkowe RJ45
Gniazdo pt RTV-SAT ultraszerokopasmowe
kabel krosowy RJ45-RJ45 kat 6, 1,5 m

- r
SOPNDO NN F

. N N N N YU Nt NP \—
©oNOOGhWDN =

Kabel teleinformatyczny ekranowany, miedziany F/FTP (PiMF) kat.6, 4 pary

20. 23AWG, LSZH, 25 lat gwarancji

21. Kabel YAKXS 4x150 mm2

22. Kamera wewn. NVIP-5DN5000D/IR-1P

23. Kamera zewn. NVIP-5DN5020/IR-1P

24. Kkofki kotwigce

25. Kontaktron S-4

26. Kontroler KZ500-U/H

27. Korytko kablowe perforowane KP 100B42-075
28. faczniki bryzgoszczelne

29. taczniki instalacyjne

30. Maszt antenowy MAS-50/1000-Z CORAB
31. modut RJ45 ekranowany kat 6

32. Obudowa metalowa TPR-5 700x500x200mm
33. Obudowa metalowa TPR-8 700x500x200mm

34. Obudowa modutowa RH04-24-20 - 96 mod., (550x700x200) (001651202)
35. Obudowa modutowa RH05-12-25 - 60 mod., (300x850x250) (001651193)

36. OghanmkilPPNéBIdd @RIE TNC-S ETITEC-WENT TNC-S (12,5/50kA)

37. (002441800)

38. Opaska kablowa OKi - ocechowana

39. opaski mocujgce

40. Oprawa HYBRYD KWADRA AREA LED3

41. Oprawa HYBRYD KWADRA ROAD LED3

42. Oprawa HYBRYD PRIMOS LED (piktogram)

43. Oprawa LENA LIGHTING S. A. 384721 Fortan 2x28W OPAL
44. Oprawa LENA LIGHTING S. A. 890574 Disc 9W klosz matowy
45. Oprawa LENA LIGHTING S.A. Arian plus 4x14W PAR

46. Oprawa LENA LIGHTING S.A. 178948 Vector 1x36W EVG OPAL
47. Oprawa LENA LIGHTING S.A. 181603 Saturn 2x26W EVG MAT

Jm
szt
szt
kpl.
szt.

kg

szt
kpl.
szt
szt.
szt
szt.
szt.
szt.
szt.
szt
szt
szt
szt.

szt
szt
szt.
szt
szt

szt.

szt.

szt
szt
szt
szt

szt.
szt.

szt

szt.

szt

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

llosé

3,00
1,00
7,00
2,00
282,88
0,05
1,00
1,00
3,00
42,00
4,00
10,00
116,28
332,52
100,98
159,00
21,00
57,12
42,00

2398,24
50,96
8,00
8,00
18,00
1,00
2,00
8,50
47,94
303,96
1,00
42,00
2,00
1,00
5,00
3,00
8,00
1,00
3,70
42,00
16,00
16,00
16,00
4,00
22,00
73,00
11,00
64,00
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Lp.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

86.
87.
88.
89.
90.
1.
92.
93.

Nazwa
Oprawa LENA LIGHTING S.A. 335907 Codar RS 2x28W
Oprawa LENA LIGHTING S.A. 341151 Codar RS 1x36W EVG
Oprawa LENA LIGHTING S.A. 341458 Codar RS 2x36W EV
Oprawa LENA LIGHTING S.A. 382314 Vector 2x28W OPAL
Oprawa LENA LIGHTING S.A. 382413 Vector 2x35W OPAL
Oprawa LENA LIGHTING S.A. 887253 Vector 2x36W EVG OPAL
Optyczna czujka dymu (DOR-4046)
Piasek naturalny kopany
ptyty chodnikowe - betonowe o wym. 50x50x7 cm
prety stalowe ocynkowane
Przewdd do syst. alar. YTDY 8x0,5mm
Przewdd HDGs PH 90 3x2,5 mm2
Przewdd HDGs PH 90 3x4 mm2
Przewdd koncentryczny 75 Om TRISET PROFI 120dB klasa A++ 1,13/4,80/6,90
[500m]
Przewdd typu YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2
Przewdd typu: DY 300/500V / HO5V-U, 4 mm2
Przewdd typu: HDGs PH90 2x1,5 mm2
Przewdd typu: LgY 450/750V / HO7V-K, 16 mm2
Przewdd typu: LgY 450/750V / HO7V-K, 35 mm2
Przewdd typu: LgY 450/750V / HO7V-K, 70 mm2
Przewdd typu: OMY 300/300V / HO3VV-F, 2x1 mm2
Przewod typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x1,5 mm2
Przewod typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x2,5 mm2
Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x10 mm?2
Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x6 mm2
Przewdd YnTKSYekw 4x2x0,8 mm2
Przycisk ewakuacyjny z szybka zielony
PRZYCISK PPOZ WP1S 921400
Przycisk przewietrzania Mercor LT
puszki izolacyjne podtynkowe
Rejestrator cyfrowy sieciowy NVR-5720
Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP-4001)
Reczny przycisk oddymiania Mercor RPO-1
Rozdzielnica RWC (wyposazenie wg. technologii br. sanitarnej)
Rozgateznik indukcyjny RI-3/1 F
Rozgateznik indukcyjny RI-4/1 F
Rozgateznik TV szesciodrozny R-6 Signal
Roztgcznik bezpiecznikowy RBK-000 160A
Rozigcznik DPX-IS 630 (Legrand 0266 74 400A) + wyzwalacz napieciowy
(wzrostowy) 400 V (Legrand DPX 026168)
Rura karbowana, gietka typ lekki RG 25mm
rury winidurowe 20 mm
rury winidurowe 37 mm
Switch ES-2024PWR PoE
Sygnalizator obecnosci napiecia z przyciskiem SON-3 ZP (002471410)
Sygnalizator optyczno-akustyczny (SA-K7 z puszkg PIP-1A)
szafa dystrybucyjna wiszaca 23U z wyposazeniem wg. rys. E-20

Jm
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt
m3
szt.

kg

3 3 3

3333333333333

nw n u
N N N
— - o~

szt.

szt
szt
szt

szt.

szt
szt
szt
szt

szt.

3

szt

szt.
kpl.
kpl.

llosé

29,00
56,00
12,00
104,00
22,00
4,00
159,00
3,70
16,32
360,68
31,20
104,00
15,60

3203,20
1456,00
457,60
265,20
338,00
208,00
390,00
10,40
5703,36
4520,88
88,40
171,60
36,40
1,00
4,00
2,00
1337,22
1,00
14,00
3,00
1,00
3,00
3,00
3,00
9,00

1,00
797,68
1040,00
344,24
1,00
8,00
7,00
1,00
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Lp.

94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.

Nazwa
Tasma oznaczeniowa do kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
ponizej 1kV TO-ENN/50/20, bez nadruku szerokos¢ 200 mm, gr. 500 um, kolor
niebieski, m/ rolke 200
Wazelina techniczna niskotopliwa, opak. 0,9 kg
woda
Wspornik $cienny WS100
wsporniki dachowe
Wytacznik réznicowopradowy EFI-4 25/0,03A AC (002062142)
Wytacznik réznicowoprgdowy EFI-4 40/0,03A AC (002062143)
Wytacznik nadpradowy ETIMAT10 1P 10kA B 10A (002121714)
Wytacznik nadpradowy ETIMAT10 1P 10kA B 16A (002121716)
Wytgcznik nadprgdowy ETIMAT10 1P 10kA C 2A (002131708)
Wytacznik nadpragdowy ETIMAT10 1P 10kA C 4A (002131710)
Wytgcznik nadprgdowy ETIMAT10 3P 10kA B 16A (002125716)
Wytacznik nadpradowy ETIMAT10 3P 10kA B 20A (002125717)
Wytgcznik nadprgdowy ETIMAT10 3P 10kA B 25A (002125718)
Wytgcznik nadprgdowy ETIMAT10 3P 10kA B 25A (002125718)
Wytgcznik nadprgdowy ETIMAT10 3P 10kA B 32A (002125719)
Wzmacniacz budynkowy HA-1236 Terra
Zasilacz DR-60-12 12V, 4.5A
zfgcza kontrolne
zfgcza rynnowe
Ztacze F PCT-TRS-9-NT kompresyjne do kabli TRISET-113
ztaczki
Zwora elektromagnetyczna AST-300

Jm

kg
m3
szt
szt.
szt
szt
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.

szt
szt

szt.
szt.

szt

szt.

szt

llos¢

38,48
0,48
0,20
9,00

886,78

11,00

33,00

70,00

130,00
1,00

24,00
6,00
6,00
4,00

12,00
3,00
3,00
1,00

20,40

26,34

120,00
545,71
1,00

Strona 17



9  SPIS RYSUNKOW
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E-01

RZUT PIWNIC INSTALACJE OSWIETLENIA I GNIAZD

E-02A RZUT PARTERU INSTALACJE OSWIETLENIA
E-02B RZUT PARTERU INSTALACJE OSWIETLENIA
E-03A RZUT PARTERU INSTALACJE GNIAZD
E-03B RZUT PARTERU INSTALACJE GNIAZD

E-04
E-05
E-06
E-07

. E-08
. E-09
. E-10
. E-11
. E-12
. E-13
. E-14
. E-15
. E-16
. E-17
. T-01
. T-02
. T-03
. T-04
. T-05
. T-06
. T-07
. T-08
. T-09
. T-10

RZUT PIETRA I INSTALACJE OSWIETLENIA

RZUT PIETRA Il INSTALACJE OSWIETLENIA

RZUT PIETRA T INSTALACJE GNIAZD

RZUT PIETRA IT INSTALACJE GNIAZD

RZUT DACHU INSTALACJA ODGROMOWA
SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNIC TG, T2

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY T1

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY T3

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TP

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TK

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY TGI

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY T4

SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY T5

RZUT PWINIC I PARTERU SYSTEM SYGNALIZAC]I POZARU
RZUT PIETRA 1i Il SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU
SCHEMAT IDEOWY SYSTEMU SYGNALIZAC]I POZARU 1 ODDYMIANIA
RZUT PARTERU INSTALACJE TELETECHNICZNE
RZUT PIETRA 11 Il INSTALACJE TELETECHNICZNE
SCHEMAT INSTALAC]I SIECI STRUKTURALNE]
GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY

SCHEMAT SYSTEMU CCTV

SCHEMAT SYSTEMU KONTROLI DOSTEPU
SCHEMAT INSTALAC]I RTV
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