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1. Kategoria geotechniczna obiektu

Dla potrzeb projektu i realizacji zadania wykonano badania geotechniczne. W oparciu o

niniejsze badania, obiekt nalezy zaliczy¢ do: iziat St
> pierwszej kategorii geotechnicznej — dotyczy robdt branzy droggng?fléléktrfciﬁéj;"7

T g, )

oraz teletechnicznej;

> drugiej kategorii geotechnicznej — dotyczy robot branzy sanitarne;.

2. Projekt geotechniczny
2.1  Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie i okreslenie oddziatywania od

gruntu.

1. Zachowanie si¢ podtoza w czasie
budowy 1 eksploatacji.

Neutralne

Zmiany warunkéw wodnych bedag tylko
miejscowe w czasie wykonywania studni
2. Zmiany warunkow wodnych kanalizacji deszczowej (drenaz lub
odpompowanie pompa glebinowa na czas
wykonania studni)

3. Skurcz 1 pgcznienie gruntéw Nie wystapi
4. Powierzchniowe ruchy masowe Nie wystapia
5. Osiadanie zapadowe Nie wystapig
6. Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapiag
7. Szkody goricze Nie dotyczy

2.2 OkKkreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Nie dotyczy.

2.3  Okreslenie  czeSciowych  wspolezynnikéw  bezpieczenstwa  do  obliczen

geotechnicznych

Nie dotyczy.

2.4  Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Nie dotyczy.

2.5  Obliczenia nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
Nie dotyczy - kanalizacja deszczowa bedzie wykonana wykopem otwartym przy uzyciu
stalowego szalowania przestawnego. Zastosowanie tego typu zabezpieczenia $cian wykopu nie

wymaga obliczen statecznosci.

2.6  Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Nie dotyczy.
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2.7 Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnych

i wytyczne ich wykonawstwa.

Wykopy o glebokosci wickszej od 1,25m nalezy wykonywaé jako szalowane
(obudowane) — dotyczy to generalnie wykopéw pod kanalizacje deszczowa (studnie’j‘Naiézy sie
spodziewa¢ wystepowania wody gruntowej w wykopie. Nalezy opusci¢ zwierciadlo wody
poprzez jej ciaglte odpompowywanie. Zasypki wykopdw 1 nasypy drogowe nalezy wykonywac z
dowiezionego gruntu niespoistego zaggszczanego warstwami grubosci 0,3-0,5m (w zaleznosci

od posiadanego sprzg¢tu do zaggszczania).

2.8  Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Poziom ustabilizowanej wody gruntowej okreslono na glebokosci od 1.3 do ponizej 3,0
m p. p. t. Studnie zelbetowe ze wzgledu na spodziewana staba agresywnos¢ wody w stosunku do
betonu — typu la; - konieczne zatem bedzie zastosowanie, zgodnie z normami PN-82/B-0181 i
PN-EN 206-1 ochrony materialowostrukturalnej betonu. Jest  to kompleks dziatan
zapewniajacych odpowiednig trwalos¢ betonu. W rozumieniu powyzszych norm za ochrone

materialowostrukturalng uzna¢ nalezy:

stosowanie betonu klasy nie nizszej od C35/45,
stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wigkszym od 0.45,
nasiakliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza od 6 %,
szerokos¢ rozwarcia rys nie wigksza od 0.15 mm,

stosowanie betonu o minimalnej zawartosci powietrza 4%,

YV V. ¥V V ¥V VY

doktadne zageszczenie betonu i wlasciwa pielegnacja.

Rury kanalizacji deszczowej taczone na uszczelke gumowa sa odporne na oddzialywanie

wod gruntowych na obiekt budowlany.

2.9  Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych oraz otaczajacego gruntu.

Po wykonaniu kanalizacji deszczowe] nalezy wykona¢ inspekcje przy uzyciu kamery

TV.
HOL
\ T
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3. Zalgcznik - ,Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinig

geotechniczng”
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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST Andrzej Swat z Wioctawka na zlecenie
Biura Projektowego MBZ Andler, Tomczak sp. j. z siedzibg we Wioctawku przy ul. Maslane;j
8/10.

Wykonane prace miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu ulicy

Borowickiej w Plocku.
Wyniki badan beda stanowily podstawe do opracowania projektu drogi wraz z brakujaca

infrastrukturg.

2 Charakterystyka projektowanej inwestyciji

Przedmiotowa ulica zlokalizowana jest we wschodniej cz¢$ci miasta Plocka. Projektuje sie w
ramach inwestycji wykonanie konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikow oraz
fragmentaryczna przebudowe uzbrojenia podziemnego.

Dla obiektu drogowego ustalono I kategori¢ geotechniczna

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 14 sondowan penetracyjnych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. o sumarycznym metrazu
42,0 mb. Wiercenia wykonano za pomocg wiertnicy mechanicznej z uzyciem $widrow
spiralnych $rednicy 100 mm - marszami dfugosci 1,0 m. Podczas wiercen, kazdego marszu
swidra pobierano préby do badan laboratoryjnych oraz wykonywano badania makroskopowe

polowe gruntu. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Przy otworach nr 1, 3, 7, 8, 10, 12 i 14 wykonano sondowania DPL do glebokosci 3,0 m
p.p.t. o sumarycznym metrazu 21,0 mb. Obok otwordw 3, 6, 9 i 12 wykonano takze

przewierty rdzeniowe przez nawierzchnie drogi.

Wyrobiska wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500, Rzedne terenu w miejscach wierceni oczytano z
mapy. '

W laboratorium dla pobranych préb gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe oraz

oznaczono wilgotno$¢ naturalng dla gruntow spoistych.



Wyniki badan opracowano w formic dokumentacji badan podloza gruntowego zawierajacej
charakterystyke warunkow wodno-gruntowych stosownie do wymogdéw norm branzowych a

w szczegolnosci PN-81/B-03020 i PN-B-02479:1998 oraz Eurokod 7.

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Wedtug podziatu geograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren badan obejmuje fragment
doliny Wisty w obrebie Kotliny Plockiej. Powierzchnia dokumentowanego terenu uktada sie
w przedziale rzednych 64,2- 69,7 m n.p.m. zapadajac w kierunku potudniowym.

W catym rozpoznanym wykonanymi wierceniami profilu pionowym podfoza zalegaja utwory

neogenu (pliocen) i czwartorzedowe (plejstocen, holocen).
Neogen - Pliocen

Najstarszymi nawierconymi osadami sa pliocenskie osady morskie wyksztatcone jako ity
pylaste. Nawiercono je otworami 2, 5 i 6. Strop tych osadow zalega na glebokosci 1,1-1,6 m

p.p-t. tj. na rzednych 63,5-64,5 m n.p.m. Warstwy tej nie przewiercono.

Plejstocen

W obnizeniach stropu itéw zachowaty si¢ ptaty gliny zwatowej nawiercone otworami 1, 3 i 4.
Sa to piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny. Do glebokosci 3,0 m p.p.t. warstwy osadow
lodowcowych nie przewiercono. Strop glin zwatowych zalega na gtebokosci od 0,4 do 1,7 m
p.p-t. tj. na rzednych od ponizej 62,6 do 63,8 m n.p.m.

Powyzej zalega warstwa rzecznyc.h osadéw piaszczystych litologicznie wyksztatlconych
gtoéwnie jako piasek drobny. Osady te nawiercono otworami od 7 do 14. Strop warstwy zalega

na glebokosci 0,3 — 1,3 m p.p.t. tj. na rzgdnych 64,3 — 68,8 m n.p.m.

Holocen

Do holocenu zaliczono namut gliniasty nawiercony otworem 1 i przypowierzchniowsg
warstwe gruntow nasypowych miagzszosci 0,3-1,6 m. W skiad nasypow wchodzi piasek,

humus i1 kamienie.



4.2 Warunki hydrogeologiczne

W rozpoznanym wykonanymi wierceniami przedziale gigbokosci, na dokumentowanym
terenie odnotowano wystgpowanie poziomu wodonosnego (wod gruntowych) zwigzanego z
gruntami piaszczystymi. Wody gruntowe posiadaja zwierciadlo o charakterze swobodnym
podrzednie napietym, ktére stabilizowato si¢ na gigbokosei od 1,3 do ponizej 3,0 m p.p.t. tj.
na rzednych 62,8 — 65,0 m n.p.m. Badania wykonano w okresie niskiego stanu wéd w
rocznym cyklu wahan zwierciadta wod podziemnych. W okresach wysokich stanow waéd
(wiosenne roztopy, dlugotrwate opady) moze pojawiac si¢ zawieszona woda gruntowa nad
stropem gruntow spoistych tam gdzie obecnie jej nie zaobserwowano a stwierdzone

zwierciadto moze si¢ podnies¢ ok. 0,5 m.

5 Charakterystyka warunkow geotechnicznych

W podiozu dokumentowanego terenu zalegajg grunty mineralne, rodzime i nasypowe,
niespoiste i spoiste. Kierujac sie zréznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w
podtozu gruntowym dziewigé warstw geotechnicznych. Z charakterystyki wylgczono

niebudowlany nasyp. Wydzielone warstwy geotechniczne scharakteryzowano ponizej.

Warstwa |
Grunty organiczne wyksztalcone jako namul gliniasty. Grunty te charakteryzuja si¢ niskg

wytrzymaloscia na scinanie i duzg $cisliwoscia.

Warstwa 11
Wilgotne i nawodnione grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych i

pylastych w stanie srednio zaggszczonym - stopiefl zaggszczenia ustalony na podstawie

sondowan DPL wynosi Ip = 0,59.

Warstwa 112
Wilgotne i nawodnione grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i

pylastych w stanie zaggszczonym - stopien zageszczenia ustalony jak poprzednio wynosi Ip =

0,71.

Warstwa Ill1
Wilgotne grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskow srednich i grubych w stanie

Srednio zaggszczonym - stopien zageszczenia ustalony na podstawie przestanek genetycznych

wynosi Ip = 0,50.
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Warstwa lli2
Wilgotne i nawodnione grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych i

pylastych w stanie zaggszczonym - stopien zaggszczenia ustalony na podstawie sondowan

DPL wynosi Ip = 0,76.

Warstwa IV
Wilgotne grunty niespoiste wyksztatcone w postaci pospdtek w stanie srednio zageszczonym

- stopieﬁ zageszczenia ustalony na podstawie przestanek genetycznych wynosi Ip = 0,50.

Warstwa Va
Grunty spoiste wyksztalcone jako glina piaszczysta, piasek gliniasty i glina w stanie

plastycznym. Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie wykonanych badan

makroskopowych, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I} =0,35.

Warstwa Vb
Grunty spoiste wyksztalcone jako glina piaszczysta, piasek gliniasty i glina w stanie

twardoplastycznym. Zbadana laboratoryjnie wartos¢ wilgotnosci naturalnej wynosi Wn=
12,5%. Wyprowadzona na podstawie badan makroskopowych w korelacji z laboratoryjnymi
wynikami oznaczen wilgotnosci naturalnej, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci

wynosi Iy =0,15.

Warstwa VI
Grunty spoiste wyksztalcone jako it pylasty w stanie twardoplastycznym. Zbadana

laboratoryjnie warto$¢ wilgotnosci naturalnej wynosi Wn= 18,6 %. Wyprowadzona dla tej
warstwy, na podstawie wykonanych badan makroskopowych w korelacji z laboratoryjnymi
wynikami oznaczen wilgotnosci naturalnej, charakterystyczna wartosc stopnia plastycznosci

wynosi I;= 0,00.

Przestrzenny ukfad wydzielonych w podlozu warstw gruntowych zobrazowano na
zatagczonym przekroju geotechnicznym (zat. 1), a wyprowadzone dla nich parametry

geotechniczne zestawiono w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw (zat. 2).

6 Opinia geotechniczna

a) Zasadniczy kompleks gruntowy w podiozu projektowanej drogi, ponizej warstwy nasypu

stanowia:

A0



b)

d)

h)

1)

- na odcinku rozpoznanym otworami nr 1 — 6, morskie ify w stanie twardopladstycziiyin

oraz lodowcowe grunty spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym

- na odcinku rozpoznanym otworami nr 7 — 14, rzeczne grunty niespoiste (piaski drobne)

w stanie srednio zageszczonym i zaggszczonym.

Grunty wystepujace w dokumentowanym podtozu te charakteryzujg sie korzystnymi

parametrami wytrzymato$ciowymi.

Lodowcowe grunty spoiste wystepujace w podfozu charakteryzuja sie¢ wiasciwosciami

wysadzinowymi.

Przypowierzchniowa warstwe podfoza o migzszosci 0,3 — 1,6 m stanowi nasyp

zbudowany z przewazajacej masie z piasku z domieszka humusu i kamieni.

Nawierzchnie drogi stanowi warstwa betonu asfaltowego o grubosci od 7 do 12 cm.
Podbudowe stanowi bruk granitowy (rejon otworéw 6, 9 i 12) oraz chudy beton

cementowy (rejon otworu 3).

Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie zwierciadfa wod podziemnych na

glebokoscei od 1,3 do ponizej 3,0 m p.p.t.

Zgodnie z Instrukcjq badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych
(GDDP - Warszawa 1998r.) warunki budowy drogi ze wzgledu na s$rodowisko

geologiczne nalezy okresli¢ jako dobre (II) i dostateczne (III).

Na podstawie ustalonych warunkéw wodno-gruntowych i przyjetej kategorii ruchu
okresla si¢ grupe nosnosci podtoza — G1 dla obszaru wystepowania w podtozu drogi
piaskéw drobnych, G2 gdy w podtozu wystepuja grunty spoiste — ity oraz G3-G4 gdy w
podiozu wystepuja gliny zwatowe tj. gliny piaszczyste i piaski gliniaste..

Stosownie do rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. (Dz.U., poz.463) w sprawie
ustalania warunkéw geotechnicznych posadawiania obiektow budowlanych, warunki

gruntowe w podiozu projektowanej drogi nalezy sklasyfikowac jako proste.

Dla projektowanego obiektu drogowego stwierdza si¢ I kategori¢ geotechniczng w

prostych warunkach gruntowo-wodnych.
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Objasnienia symboli i znakow uzywanych na przekkojéch

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

nB
nN

Fd|
ok

Nmp
Nmg

Gy

WB
WK

gb
kr
kp

PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

wietrzelina

wietrzelina gliniasta

rumosz

rumosz gliniasty

otoczaki, kamienie

kamieniste

ZwWir .o
- - .= et
zwir gliniasty o %*
pospdtka =L

R

pospétka gliniasta
piasek gruby

piasek sredni

piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty

py!t piaszczysty

pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzia
glina pylasta zwiezta
glina zwigzta

it piaszczysty

it

it pylasty

drobno-
ziarniste
niespoiste

drobnoziarniste spoiste

GRUNTY NASYPOWE

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany (niekontrolowany)
gruz ceglany

gruz betonowy

zuzel

odpady komunalne

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt prochniczny  2%<I,,<5%
namut piaszczysty
namut gliniasty
gytia

torf

wegiel brunatny

wegiel kamienny

} 5%<1,,<30%

30%<I,

INNE GRUNTY (NIEOBIETE NORMA)

gleba
kreda
kreda piszaca

91,20

NU
NW
NNS

1.0

2,0

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,

OPIS WIERCENIA

numer wiercenia
rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnym uziarnieniu
prébka o naturalnej wilgotnosci
probka o naturalnej strukturze

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i gtebokos¢ w [m]

nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w [m]

%, sgczenie i gtebokos¢ w [m]

DPL
DPM
DPH
DPSH
SPT
VT

1,=0.

RODZAJE SONDOWAN

sonda dynamiczna wbijana lekka

sonda dynamiczna wbijana Srednia
sonda dynamiczna whbijana ciezka
sonda dynamiczna wbijana super ciezka
sonda dynamiczna wbijana cylindryczna
sonda scinajaca obrotowa

OZNACZENIA STANU GRUTNU
50 stopien zageszczenia

1,=0.97 wskaznik zageszczenia
I=0.20 stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej

~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
-~ granica warstwy geotechnicznej
N-S kierunek przekroju geotechnicznego

AS
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1=
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. i
= v o VI | Ngs
3 J—=———1 30 3omw| 204 | oA
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